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Exercice 1 Soit E, F deux espaces vectoriels et u une application linéaire de E dans F.
Montrer linclusion Ker(u) C (Im(*u))’.

Exercice 2 Dans le C- espace C* muni de sa structure hermitienne canonique, donner expli-
citement 1’expression de p(x, vy, z), ou (z,y, z) € C3, et ou1 p désigne la projection orthogonale
sur la droite engendrée par (1,2i, —2).

Exercice 3 Soit E l'espace R? muni de sa base canonique (ej,e3). On considere la famille
(3ef + €5, 2et + €e3), ou (e}, e3) désigne la base duale dans E*. Montrer qu’il s’agit d’une base
de E* et donner son antéduale dans £.

Exercice 4 Soit v un endomorphisme normal d’'un espace hermitien E sur le corps des
complexes.

1. Apres avoir donné la définition d’'un endomorphisme normal, montrer que si E) est un
sous-espace propre de u pour la valeur propre A, alors son orthogonal E5- pour la forme
hermitienne de FE est stable par w.

2. Pourquoi les endomorphismes hermitiens, antihermitiens, et unitaires sont normaux ?
Donner les propriétés de leurs valeurs propres (on ne demande pas de preuve).

Exercice 5 On considere la forme h hermitienne de C? dans R, définie par
h(z,y) = |z|* +izy — izy + 2|y|*.

1. Quelle est sa forme polaire associée ?
2. Donner la matrice H de h dans la base canonique de C2.
3. A T'aide de la méthode de Gauss, dire si elle est définie positive.

4. Quel est le signe des valeurs propres de H ?



