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Exercice 1 (7 points)
1. -On a par croissance comparée usuelle n* + In(n) +2 = n*(1 + 20*2) © pt et 208 + 1 ~ 2n°
d’ou
. n*+Inn)+2 . nt
lim =
n—oo  2n8 +1 nb

-Comme tan(x) ~, 0z et 1/n — 0

. tan(2)
lim 2

-(1=3)" =exp(nln(l — 2)). or In(1 + ) ~, = donc nln(1 — ) ~ —3 d’ott

2. Ona 2n4+1 = 2n2(1}r1/n2) = 55 +o(%) et In(1+ 35) = 25 + o(=5) donc on fait la somme des DL
(et PAS DES EQUIVALENTS ) d’ott : 54— — 1n( +h) =S +o(h) =—3 +o(h)
donc ) | |

n
= (14 )~
U= o n(l+ nQ) 2n?

De plus In(1 + z) — z = —2%/2 + o(z?) pour z — 0 donc

oy = (m (1 + (n_%) - i;%) o (E ey L

3. On a pour z = = — 0, sin(z) = = — 2*/6 + o(2*) donc

Ssin() = n? =¥l — o) = =+ (1)

2
U,=n“—n
n n  6n3

donc limU,, = %
Pour V,, on a aussi besoin du DL de

6n? , 1 , 1 1 1
ot 2l — 4~ —
6241 1+ L -5z (6n2)2 +o(77))
1 1 1
_ 2 _
- 6 " 362 T 00)
De méme on a vu
1 1 1 1 1 1 1 1
3 R e N Y — 2 _ = _
" Sm(ﬁ) - (n) 6n3 * (5hnd N O<n5> —" 7% N (51)n? i O(nQ)



donc dans la différence les 2 premiers termes s’annulent (cela suffit pour la limite mais pas pour
I'exo 2) :

6n* g . 1 1 1 1 7
_— — ) = —) ~ —
oz 1" oG = 5602 ~ e T o02) ™ 602

donc limV,, = 0.

Exercice 2 (8 points) Indiquons de quelle nature (convergente ou divergente) sont les séries

suivantes ;
In <(n+1 >‘ diverge.

_ ‘ln (—(ni1)2>
_ 1

TThapy converge comme série de Bertrand (a=2>1,=1)

— oo donc )

n21n
- /(1= #)M = exp(n®In (1 — 55)) — exp(—1/2) < 1 donc Y (1 — ﬁyﬂ converge par la

regle de Cauchy.

- % 1 > 0 donc par régle des équivalents et série harmonique ) 575 ++1+1 diverge.
n!
- pourun—mona
Uni1 _ (n+1)° R 1 <1
Uy, Cn+2)2n+1)(4n+4)(4n+3)(dn+2)(dn+1) 2244
donc par d’Alembert Z @oia converge.

- (Vn+2—y/n) = \/ﬁ(w/l +2- 1) = /n(& +o(1/n)) ~ % > 0 donc par régle des équivalents

et série de Riemann (o = 1/2), > (v/n + 2 — y/n) diverge.
On peut aussi dire u, = (Vn+2—+vn+1) + (Vn+1— /n) est la somme de 2 séries té-
lescopiques divergentes \/n — oo. La régle de décomposition ne conclut pas mais la formule
Yoo Uk =Vn+2— V2 +vn+1—+/1— oo pour les séries télescopiques conclut.

— > V,. converge par régle des équivalents car par 'exo 1 V,, ~ > 0 et par la série de
Riemann (a = 2)
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