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TD Feuille 7

Exercice 1. Soit X une variable aléatoire & valeurs entiéres dont la loi est donnée par

P(X =k) = a(n—]:k>pk (avec a > 0, p €]0;1])

Calculer espérance et variance de X.

Exercice 2. Soit N € N* X et Y des variables aléatoires indépendantes et uniformes a valeurs dans
{1,2,...,N}, et Z := max(X,Y).

1. Trouver la fonction de répartition de X
2. Montrer que Fy = FxFy
3. En déduire la loi de Z

Exercice 3.
Soient X et Y des variables indépendantes ou X suit la loi de Bernoulli de paramétre p et Y suit
la loi de Poisson de parameétre A. On pose Z = XY.

1. Calculer P(Z = k) pour tout k € N

2. Calculer I'espérance et la variance de Z & ’aide de sa fonction génératrice.

Exercice 4. On considére une expérience aléatoire ayant la probabilité p de réussir et ¢ =1 —p
d’échouer définissant une suite de variables de Bernoulli indépendantes (X,,)n>1.
Pour m € N*, on note S, la variable aléatoire déterminant le nombre d’essais jusqu’a ’obtention de
M SuCces :
Sm=k —= X1+ -+ Xpy=met X5+ +Xp_1<m
1. Déterminer la loi et la fonction génératrice de Sy.
2. Méme question avec S, — Sm—1 pour m > 2.

3. Déterminer la fonction génératrice de Sy, puis la loi de Sy,

Exercice 5. Soit X une variable aléatoire de loi exponentielle (parameétre \).

1. Rappeler la densité de X.
2. Calculer son espérance et sa variance.
3. Soit a et b des réels positifs. Montrer que P(X >a+0b|X > a) =P(X > b)



