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CC1 : Topologie et théorie de la mesure
Durée : 1 heure 30

LES DOCUMENTS, CALCULATRICES
ET TÉLÉPHONES NE SONT PAS AUTORISÉS

LES RÉPONSES AUX QUESTIONS DOIVENT ÊTRE JUSTIFIÉES

Question de Cours (5 points) :

1. Donner la déf ini t ion de la norme subordonnée.

2. Énoncer le théorème de Fubini-Tonell i pour les famil les
sommables.

3. Énoncer la caractér isat ion séquent iel le de l ’adhérence.

4. Énoncer le théorème de prolongement des appl icat ions
uniformément cont inues.

5. Donner une propriété part icul ière des espaces vector iels
normés de dimension f inie (au choix parmi les 3 vues en
cours).

Exercice 1 (6 points) On rappelle que Z est l ’ensemble des
ent iers relat i fs.

1. Soit
I =

{
(n , m ) ∈ Z2 : n + m ̸= 0

}
.

Montrer que I est inf ini .

2. Montrer que I est dénombrable.

3. Soit n ∈ Z. Montrer que
(

1
(n+m )4

)
m∈Z\{−n}

est sommable.

On note Sn =
∑

m∈Z\{−n}

1
(n + m )4 sa somme.



4. Montrer que ∑
n∈Z

Sn =
∑

(n ,m )∈I

1
(n + m )4 .

5. Est-ce que la famil le
(

1
(n+m )4

)
(n ,m )∈I

est sommable ?
(just i f ier). Calculer sa somme.

Exercice 2 (6 points) On se place dans l ’e.v.n E = (R2 , || · ||∞) .

On pose
A :=

{
(x , y ) ∈]0, +∞[2 : 1xy ≤ 1

}
1. Montrer que A n’est pas un ouvert de E .

2. Est-ce que A est fermé dans E ? (just i f ier)

3. Calculer l ’adhérence de A . ( just i f ier)

4. Calculer l ’ intér ieure de A . ( just i f ier)

Exercice 3 (3 points + Bonus 2 points) Soit f : [0, +∞[→ R déf inie
par

f (x ) = x
√
x .

1. Montrer que f n’est pas l ipschi tz ienne.

2. Est ce que f est uni formément cont inue ?

3. Est ce que le produit de deux fonct ions uniformément
cont inue est uni formément cont inue ? (just i f ier)

(Bonus : 2 points)


