Université Claude Bernard Lyon 1
M2 pro IR
Année 2009-2010 Processus stochastiques : fiche n° 4

Formule de Feynman-Kac
On se donne des fonctions p, o et ¢ et on considere I’équation aux dérivées partielles suivant :

0 0 1 0?
() 0—{ + u(x,t)a—i + §az(x,t)a—$€ =0

avec la condition finale f(z,T") = ¥(z).
Nous allons voir que la solution f de cette équation est de la forme

f(x,1) = E(p(X7)| X = z)
ou (X;) est solution de I’équation différentielle stochastique suivante :
dXt = ,LL(Xt, t) dt + O'(Xt7 t)th

On applique la formule d’It6 pour le processus Y; = f(X;,t) lorsque f est solution de () :

ddf of 19°f
AY, = o (X )X + oo (X D)t + 5o (X )d(X)
o1 of 10°f
_ %(Xt,t) (//L(Xtyt) dt + O'(Xt, t)th) —|— E(Xt,t)dt + §E(Xtat)0'2(Xt7t)dt

En rassemblant les termes en dt et en utilisant le fait que f est solution de 'EDP (%), on
obtient :
of

d}/;g = %(Xt, t)O'(Xt, t)th

En particulier, (Y;) est une martingale. On en déduit :

fla,t) = E(f(Xy,8)| Xy = 2) = E(f (X7, T)|X; = ) = E(¢(X7)|X; = ).



