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Exercice 1 : Soient (X,Y ) un couple gaussien centré de v.a.. On suppose que EX2 = EY 2 = 1 et
EXY = cos α avec | cos α| 6= 1.

1. Donner la densité du couple (X, Y ) par rapport à la mesure de Lebesgue dans R2.
2. Calculer E(X|Y ).
3. Expliciter la densité de la loi conditionnelle P(X ∈ . |Y = y).

Exercice 2 : Soit X = (X1, X2, X3) un vecteur gaussien de moyenne m = (a, b, c) et de matrice de
covariance

C =




t1 t1 t1
t1 t2 t2
t1 t2 t3


 , avec 0 < t1 < t2 < t3.

1. Calculer E(X1|X2, X3).
2. Expliciter la densité de la loi conditionnelle P((X1, X3) ∈ . |X2 = u), où u est un réel �xé.

Exercice 3 :
1. Soit X = (X1, X2, X3) un vecteur gaussien centré de matrice de covariance

Γ =




1 1 1
1 4 1
1 1 1


 .

La loi du vecteur X est-elle absolument continue par rapport à la mesure de Lebesgue sur R3 ?
Montrer que l'on a p.s. X3 ≡ X1 et donner la mesure image X(P ). Calculer les espérances
conditionnelles E(X1|X2) et E(X1|X3).

2. Plus généralement, montrer que si la matrice de covariance Γ d'un vecteur gaussien X =
(X1, . . . , Xn) n'est pas inversible, il existe des réels non tous nuls (λi)1≤i≤n tels que

n∑
i=1

λiXi ≡ 0 p.s. .

Ce résultat est-t-il encore vrai si le vecteur X n'est pas gaussien ?

Exercice 4 :
1. Montrer que la matrice Γ ci�dessous est une matrice symétrique dé�nie positive.

Γ =




1 1 1
1 2 1
1 1 3




2. Soit X = (X1, X2, X3) un vecteur gaussien de moyenne m = (1, 1,−1) et de matrice de cova-
riance Γ.
(a) Expliciter les espérances conditionnelles E(X2|X1, X3) et E(X1, X2|X3).
(b) Expliciter les probabilités conditionnelles

P(X2 ∈ . |X1 = X3 = 0)
et P((X1, X2) ∈ . |X3 = 1).

Ces lois sont-elles absolument continues par rapport à la mesure de Lebesgue (respective-
ment sur R, R2) ? Si oui, donner leurs densités.


