Devoir a la maison Math 3, octobre 2008

Octobre 2008

Exercice 1. On considére pour tout n € N, la fonction définie sur I = [-7, 7] par

fn(x) = exp(—n? cos(x)).

1. Sur quel sous-ensemble J de I la suite de fonctions (f,,)n>0 converge-t-elle simplement ?
Déterminer la fonction limite sur J.

2. Sur quel sous-ensemble de J la série de fonctions s(z) = Z fn(z) converge-t-elle simple-
n=0

ment ?

3. Montrer que la série de fonctions converge normalement sur le segment K = [-7, 7]. La
fonction s y est-elle continue ?

4. Montrer que s est dérivable sur K, et déterminer sa dérivée sous forme de somme. Montrer

que pour tout z € K,
| sin x|

|5'(z)] > :

e

Exercice 2. Soit f la fonction de R dans R, 27-périodique, impaire, définie par f(z) = x(z—m)
sur [0, 7].

1. Représenter le graphe de la fonction sur [—4m, 47].
2. Déterminer la série de Fourier S f(x) de cette fonction.
3. Pour quels valeurs de z a-t-on f(x) = Sf(z)?

A = (=) = 1
4. Déterminer la valeur des sommes E — et E —_—
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Exercice 3. On considére la série entiére de variable réelle f(x) =

Il
V)

n

1. Calculer le rayon de convergence R de f.
2. Déterminer f.

3. Etudier la sérieen z = R et z = —R.



