Université Claude Bernard Lyon 1 2005-2006
Licence ST, L2.

Mathématiques I1I-1; analyse: Examen. 2 Juin 2006.

Durée 2h. Documents et calculettes interdits.

I) Questions de cours:

1. Enoncer la regle de dérivation des séries de fonctions (2 points).

2. Donner le développement en série entiere de arctan(z) et son rayon de convergence
(1 point).

&

In(2+22+n)

IT) On considere la série de fonctions > f, avec Vn € N, Vz € R, f,(z) =

1. Montrer que Y f, converge simplement sur R (1 point).

2. Montrer qu’il n’existe aucune partie de R sur laquelle ) f,, converge normalement

(1 point).
+o00
3. Montrer que la fonction = — Z fn(z) est continue sur R (2 points).
n=0

ITI) On considere I'équation différentielle (1 + z2) f”(z) + 4z f'(z) + 2f(z) = 0. On cherche f

+oo
sous la forme f(z) = Z a2
n=0

1. Déterminer les séries entieres f solutions de I’équation différentielle et vérifiant f(0) =0
(2 points).

2. Calculer leur rayon de convergence (1 point).

3. On suppose maintenant de plus que f’(0) = 1. Montrer qu’alors f(z) = (1 point).

x
14+ 22

IV) Développer en série entiere et déterminer le rayon de convergence :

&
In(z? + 3z + 2) (2 points), " (2 points).
+

$2)3/2

V) On considere la fonction f de période 27 définie par f(z) = e'~2® sur |-, 7[.
1. Etudier la convergence de sa série de Fourier (1 point).
2. Calculer sa série de Fourier sous forme complexe (2 points) puis sous forme réelle
(1 point).

+00

3. En déduire la valeur d
n déduire la valeur e;4+n2

(1 point).
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