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FICHE TD 2 - COURBES GAUCHES

Exercice 1 Considerons la courbe de R? définie par

(t,e /¥ 0) sit<0
~() =< (0,0,0) sit=0
(t,0,e %) sit>0

. Montrer que v est C°.

Montrer que +y est réguliere et que k(t) £ 0sit # 0 et t # +£4/2/3.
Montrer que le plan osculateur est le plan y = 0 pour ¢ > 0 (¢t # 1/2/3) et le plan z = 0 pour t < 0 (¢t # —+/2/3).

Montrer que la torsion de 7y est nulle en tout point birégulier, mais la courbe n’est pas plane.

Exercice 2 L’hélice circulaire est la courbe v : R — R? définie par v(¢) = (cost,sint, at), ott a # 0.

1.
2.

Déterminer ’abscisse curviligne.
Déterminer la courbure et la torsion.
Déterminer son plan osculateur.

Montrer que, pour tout ¢, la droite passant par (t) et de vecteur directeur 7i(t) coupe 'axe Oz sous un angle égal

3 T
32.

Montrer que la tangente en tout point fait avec 'axe Oz un angle constant.

Exercice 3 Soit v une courbe de R? de courbure k = % et torsion 7.

1.

2.

Montrer que si k # 0 et 7 # 0, alors la condition
2 2/ 2 2
PP ()=
est nécessaire pour que 7y soit tracée sur une sphere de rayon 7.

Montrer que si de plus p’ # 0, alors la condition est aussi suffisante.



