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FORMULAIRE SUR LES FONCTIONS CIRCULAIRES

(cos z, sinz)

1. Définition : (cosz,sinz) = coordonnées cartesiennes du point du cercle de rayon 1 a angle x :

D =R, I=[-1,1].
tanosfsmx D= ]—erkw,erkﬂ'{, I =R.
Ccos T 2 2
kEZ
otz = = D= ]kw,(k—kl)w{, I=R.
sin x
kEZ
2. Valeurs particuliéres :
cos(0) =1, sin(0) = 0, tan(0) = 0, cot(0) = +oo

cos(m/6) = v/3/2,
cos(m/4) = v/2/2,
cos(m/3) = 1/2,
cos(m/2) =0,
cos(r) = —1,

cos(3m/2) =0,

sin(w/6) = 1/2,
sin(m/4) = v/2/2,
sin(7/3) = v/3/2,
sin(7/2) = 1,
sin() = 0,

sin(37/2) = —1,

tan(m/6) = v/3/3,
tan(r/4) = 1,
tan(m/3) = v/3,
tan(r/2) = £oo,
tan(r) = 0,

tan(3mw/2) = too,

cot(n/6) = /3
cot(m/4) = 1
cot(r/3) = v/3/3
cot(/2) = 0
cot(r) = Fo0

cot(3mw/2) = 0.

3. Periodicité : pour tout k € Z on a :

cos(x +2kw) = cosz tan (z + kr) = tanx

sin (z + 2km) sin x cot (x +kr) = cotx

4. Egalité :
cosr =cosy <= x=y+2kr ou z=-y+2kr, VkeZ
sinz =siny <= z=y+2kr ou z=-y+2k+1l)m, VkeZ
tanx =tany <= x=y+kn, VkeZ
cotx =coty <= x=y+km, VkeZ

5. Identité circulaire : cos?z +sin®z = 1;

6. Expression de sinx et tanz en fonction de cosz et de cosz et cotx en fonction de sinx :

sine = #£v1—cos?z cosz = +v1—sin’z
1 1

tanz = £4/———1 cotx = +4/—F5——1
Ccos? x sin“ x



7. Formule de puissance (Moivre) : (cosx + sinz)™ = cos(nz) + sin(nx)

8. Formules d’addition :

cos(r+y) = coswcosy—sinzsiny cos(z — )

sin(zx+y) = sinzcosy+ coszsiny sin(z — y)
t t

tan(z +y) = anz +tany tan(z — y)

1 —tanxztany

9. Formules de duplication :

2 2

cos(2x) = cos®x —sin
sin(2z) = 2sinzcosz
2tanz
tan(2z) = ———.
(22) 1 —tan®x

10. Expression de cosz, sinz et tanz en fonction de ¢ = tan(x/2) :

1— ¢
1+t2

2t

siny = ——,
1+12

CoOST =

11. Formules de linéarisation :

1
COST COSY = 3

1
cosxsiny = i(sin(x +y) —sin(z — y))

(cos(a + ) + cos(z — 1))

2

o _ 1+ cos(2x) .

cos® x sin
2

12. Formules de factorisation :

cosx + cosy = 2cos Ty cos [ L=Y
2 2
sinz + siny = 2sin (I;y) cos <502y>

13. Formules relatives aux angles associés :

(a) Angles opposés :

tanx =

pour tout n € N.

cosx cosy +sinxsiny

sinx cosy — cos xsiny

tanx — tany
1+tanztany

x=1-2sin’xr =2cos?x — 1

1
sinzsiny = 5((308(.% —y) —cos(z +y))

1
sinz cosy = i(sin(x +y) + sin(z — y))
1 — cos(2x)

2

)

. T+ . r—y
cosx —cosy = —28in [ —= | sin | ——=
2 2
. . . (I y) <x
sinz —siny = 2sin 5 cos

cos(—x) = cosx sin(—z) = —sinz tan(—z) = — tan x.
Donc la fonction cos est paire et la fonction sin est impaire.
(b) Angles supplémentaires :
cos(m — ) = —cosx sin(r — ) = sinx tan(m — z) = —tanz.
(¢) Angles complémentaires :
™ . . (T us 1
cos (— —x) =sinz sin (— —x) =coszw tan (— —x) = .
2 2 2 tanx

(d) Angles “de différence 7 :

cos(x 4+ m) = —cosx sin(x + ) = —sinz

tan(z 4+ m) = tan z.



