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Rappels : méthodes résolution équations différentielles ordinaires

I. Équations différentielles linéaires du 1er ordre : (E) : x1ptq “ aptqxptq ` bptq

1. Résoudre l’équation homogène x1ptq “ aptqxptq : xhptq “ λe
ş

aptqdt, λ P R

2. Trouver une solution particulière : xpptq “ λptqe
ş

aptqdt où λptq “
ş

bptqe´
ş

aptqdtdt

3. Conclure : Les solutions de l’équation différentielle (E) sont xptq “ xhptq ` xpptq

II. Équations différentielles non linéaires du 1er ordre : (E) : x1ptq “ apxptqqbptq

1. Identifier les fonctions a et b.

2. Exprimer la fonction 1
a .

3. Calculer la fonction A, primitive de la fonction 1
a .

4. Écrire la fonction A´1, fonction réciproque de la fonction A.

5. Calculer les solutions de (E) : xptq “ A´1p
ş

bptqdt ` λq,λ P R

III. Équations différentielles linéaires du 2nd ordre : (E) : x2ptq ` c1x
1ptq ` c0xptq “ dptq

1. Résoudre l’équation homogène x2ptq ` c1x
1ptq ` c0xptq “ 0 :

Résoudre l’équation caractéristique pE0q : z2 ` c1z ` c0 “ 0 :

* Si ∆ ą 0 : xhptq “ λer1t ` µer2t où r1 et r2 solutions réelles de pE0q, λ, µ P R
* Si ∆ “ 0 : xhptq “ pλt ` µqert où r solution réelle double de pE0q, λ, µ P R
* Si ∆ ă 0 : xhptq “ pλ cospstq ` µ sinpstqqert, où z “ r ˘ s ˆ i racines complexes de pE0q, λ, µ P R

2. Trouver une solution particulière :

* Décomposer, si nécessaire, d(t) en somme de termes "simples" (polynôme, exponentielle...)

* Trouver la forme de la solution particulière xpi à l’aide de la proposition à la page suivante.

* Conclure, si nécessaire, sur la solution particulière globale : xpptq “ Σxpiptq

3. Conclure : Les solutions de l’équation différentielle (E) sont xptq “ xhptq ` xpptq
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