
Lycée Ampère ECE1 - Colle 02 - 02/10/09
Année 2009-2010 Généralités sur les fonctions. Ensembles, récurrences, calculs de sommes.

Etudiant 1 :

Cours :

Calcul de

n∑
k=0

k. Preuve.

Exercice 1 :

Déterminer le domaine de dé�nition de la fonction f : x 7→
√
ln(x+ 2).

Dériver cette fonction là où cela est possible.

Exercice 2 :

Calculer les limites en 0+ et en +∞ de x2 − xe−3x − x3 ln(x).

Exercice 3 :

Montrer par récurrence que ∀n ∈ ℕ,
n−1∑
k=0

(2k + 1) = n2

Etudiant 2 :

Cours :

Fonction partie entière : dé�nition et courbe. Dérivabilité ?

Exercice 1 :

Démontrer par récurrence que ∀n ≥ 1,

n∑
k=1

k

2k
= 2− n+ 2

2n
.

Exercice 2 :

Déterminer le domaine de dé�nition, la dérivabilité et la dérivée de la fonction
f : x 7→ x

√
− lnx.

Exercice 3 :

Etudier les limites en −∞, 0 et +∞ de la fonction f : x 7→
(
1− 1

x

)
ex.

Etudiant 3 :

Cours :

Lois de Morgan. Enoncé et démonstration.

Exercice 1 :

Déterminer le domaine de dé�nition de la fonction f : x 7→ 3x−
√
x2 − 1+e−x.

Dériver cette fonction là où cela est possible et calculer sa limite en +∞.

Exercice 2 :

Montrer par récurrence que ∀n ≥ 1,

n∑
k=1

1

k(k + 1)
= 1− 1

n+ 1
.

Exercice 3 :

Soit n ≥ 1. Simpli�er (n+ 1)!− n!. En déduire le calcul de

n−1∑
k=0

k × k!.
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