
Lycée Ampère ECE1 - Colle 03 - 07/10/09
Année 2009-2010 Ensembles, récurrences, calculs de sommes. Généralités sur les suites.

Etudiant 1 :

Cours :

Calcul de
n∑

k=0

k. Preuve.

Exercice 1 :

Soit (un)n≥0 la suite dé�nie par u0 = 1 et ∀n ∈ ℕ, un+1 = ln(un + 1).

1. Montrer que pour tout n ≥ 0, un est bien dé�ni et un > 0.

2. Montrer que la suite (un)n≥0 est décroissante.

Exercice 2 :

Montrer que la suite dé�nie par ∀n ≥ 1, un =
e−1/n

1 + 1/
√
n

est bornée.

Exercice 3 :

Montrer par récurrence que ∀n ∈ ℕ,
n−1∑
k=0

(2k + 1) = n2

Etudiant 2 :

Cours :

Suites minorées, majorées, bornées.

Exercice 1 :

Démontrer par récurrence que ∀n ≥ 1,

n∑
k=1

k

2k
= 2− n+ 2

2n
.

Exercice 2 :

Etudier la monotonie de la suite dé�nie par ∀n ≥ 0, un =

2n∑
k=0

(−1)k

k + 1

Exercice 3 :

Montrer que la suite dé�nie par ∀n ≥ 1, un =
ln(n)

n2
est bornée.

Etudiant 3 :

Cours :

Lois de Morgan. Enoncé et démonstration.

Exercice 1 :

Soit pour tout n ≥ 1, un =

n∑
k=1

1

k
− ln(n).

Etudier si (un)n≥1 est monotone, majorée, minorée, bornée.

Exercice 2 :

Montrer par récurrence que ∀n ≥ 1,

n∑
k=1

1

k(k + 1)
= 1− 1

n+ 1
.

Exercice 3 :

Soit n ≥ 1. Simpli�er (n+ 1)!− n!. En déduire le calcul de

n−1∑
k=0

k × k!.
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