
Lycée Ampère ECE1 - Colle 06 - 12/11/09
Année 2009-2010 Applications. Limites de fonctions. Fonctions équivalentes.

Etudiant 1 :

Cours :

Dé�nitions : fonctions équivalentes. Exemples.

Exercice 1 :

Les fonctions suivantes sont-elles injectives ? surjectives ? bijectives ?

f :
ℝ → ℝ
x 7→ 3x− 2∣x∣ , g :

ℝ ∖ {1} → ℝ

x 7→ x+ 1

x− 1

Exercice 2 :

Calculer les limites lim
x→0

(x+ 1)x − 1 et lim
x→+∞

(x+ 1) ln(x)− x ln(x+ 1).

Etudiant 2 :

Cours :

Dé�nitions : injection, surjection, bijection.

Exercice 1 :

Calculer les limites lim
x→0

1

x
ln

(
1 + x

1− x

)
et lim

x→+∞
E(x) ln

(
1 +

1

x2

)
.

Exercice 2 :

Soit f la fonction dé�nie sur ℝ+ par f(x) =
ex + e−x

2
.

1. Déterminer par encadrement, l'image f(ℝ+).
2. Démontrer que f est bijective de ℝ+ vers f(ℝ+) et déterminer son application
inverse.

Etudiant 3 :

Cours :

Théorèmes d'encadrement, cas d'une limite �nie ou in�nie.

Exercice 1 :

Soit f :
ℝ → ℝ

x 7→ 2x

1 + x2

.

Pour y ∈ ℝ, déterminer le nombre d'antécédents de y (et leur valeur) par la
fonction f . L'application f est-elle injective ? surjective ? bijective ?

Exercice 2 :

Calculer les limites lim
x→0

(
e3x − 1

ln(1 + 2x)

)
et lim

x→0+

x

ex2 − 1
.

Exercices supplémentaires

Exercice 1 : Calculer les limites suivantes :

lim
x→+∞

(
1 +

1

x2

)√x

, lim
x→−∞

(2x + 3x)
1/x

, lim
x→+∞

(x+ 1)1/3 − x1/3, lim
x→+∞

ln(x2 + 1)− 2 ln(x)

Exercice 2 : Montrer que les fonctions suivantes sont des bijections entre des ensembles à préciser, et calculer les bijections
réciproques :

f : x 7→ x

x+ 1
, g : x 7→ −2x+ 1

3− x
, ℎ : x 7→ ex − e−x

2

1


