Lycée Ampére ECEL - Colle 13 - 13/01/10
Année 2009-2010 Convergence des suites. Accroissements finis et dérivées successives.

Etudiant 1 :

Cours :

Exercice 1 :
eun

Up + 2

1. Montrer que la suite est bien définie pour tout n > 0
x

Soit la suite (uy), définie par ug = 0 et w41 = pour n > 0.

e
x4+ 2

2. Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(z) =

1 2
< f < Z
3. Montrer que 'équation f(z) = 2 admet une unique solution « dans [0, 1].

Montrer que Vz € [0, 1],

4. Montrer que Vn € N, |up11 — o < 2/3|uy, — al.

5. En déduire la convergence de la suite (u,) et sa limite.

Exercice 2 :

Calculer les dérivées n-iémes de z — sur un domaine de

x+1 T+

définition & déterminer.

Etudiant 2 :

Cours :

Exercice 1 :

Soit (uy,) la suite définie par Vn > 1,u, =1+

=k
-
On note pour tout n > 1, v, = Uz, €t wy, = Uopt1-

1. Montrer que (v,) et (w,) sont adjacentes.

Exercice 2 :
Déterminer la dérivée n-iéme (n > 2) de la fonction f : x — 2%

—2z

Etudiant 3 :

Cours :
Suites équivalentes : définitions. Liens entre limites de suites et équivalents.

Exercice 1 :
Soit f: [~1,+oc[— R définie par Vo > —1, f(z) = (v + 1)%e~2.
Soit (uy,)n la suite définie par ug = 3/2 et Vn > 0, up11 = f(uy)-
1. Dresser le tableau de variation de f sur [—1, +o0[.
2. Montrer que l'équation f(x) = x d’inconnue z € [1,3/2] admet une
unique solution notée «.
3. Montrer que Vn > 0, u, € [1,3/2]

4. Montrer que Vn € N, |upi1 — af < 3|u, — a.

Exercice 2 :
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = xze®.
Déterminer () pour tout n € N.




Exercices supplémentaires

Exercice 1 :
(14 uy)?

Etudier la suite définie par récurrence par ug = 0 et u,11 = 1

Exercice 2 :
Déterminer un équivalent simple des suites suivantes :

Exercice 3 :
n

Soient (uy) et (v,) les suites définies par Vn € N*, u,, = E "y
n
k=1

Montrer que les suites (u,) et (v,,) sont adjacentes. Que peut-on en déduire ?

et v, = uy + —.
n

Exercice 4 :
Soit f la fonction définie sur [—1,4o0[ par f(z) =1+ z.
Soit (un)n la suite définie par ug =0 et Vn € N, uyp1 = f(un).

1. Déterminer I'unique point fixe o de f.
2. Montrer que pour tout n € N, u,, € [0,2].
1
. Montrer que pour tout n € N, |up11 — af < i\un —al.

3
4. En déduire que la suite (u,,) est convergente et déterminer sa limite.
5

. Déterminer un entier N tel que |uy — | < 1074

Exercice 5 :

1. Montrer que

1 1
Vn>1 ——<+vVn+l—-—yn<——
= 2vn+1 " Vi< 2v/n
1 n
2. En déduire que la suite (u,,) définie par u, = — Z —= est convergente et déterminer sa limite.

Vi VE



