Lycée Ampére ECEL - Colle 15 - 01/02/10
Année 2009-2010 Accroissements finis et dérivées successives. Polynomes. Séries.

Etudiant 1 :

Cours :
Dérivation d’une application réciproque. Théoréme, interprétation géométrique

Exercice 1 :
Factoriser les polyndémes suivants :

Exercice 2 :
Soit (uy,) la suite définie par ug € [0,1] et Vn € N, upq1 = u, — uZ.
On admettra que la suite (u,) est & termes dans [0, 1].

1. Montrer que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

2. Déterminer la nature (et somme?) de la série de terme général u?.

Exercice 3 :

et x — sur un domaine de

Calculer les dérivées n-iémes de x —

définition & déterminer.

Etudiant 2 :

Cours :
Fonctions convexes, points d’inflexions : définitions et caractérisations.

Exercice 1 :

Déterminer la convergence (et la somme ?) de la série Z In <

Exercice 2 :
Factoriser les polynémes suivants :
P(X)=X342X?-21X+18, Q(X)=-X3+2X?—-X+12.

Exercice 3 :
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = In(1 + €%).
Montrer que f admet une réciproque, et déterminer sa dérivée et sa convexité.

Etudiant 3 :

Cours :
Définition d’une série convergente, d’une série absolument convergente.
Exemples.

Exercice 1 :
Factoriser les polyndémes suivants :

Exercice 2 :

1 1/ 1 1
Mont Vn > 1 _1 _ '
omtrer due Vi = 5 e — 1 2(2n—1 2n+1>

En déduire la convergence ou non de la série numérique Y qu'
n>1

Exercice 3 :
Soit f la fonction définie par f(0) =1 et Vo > 0, f(z) = 2®Inz + 1.

1. Montrer que f est de classe C? sur [0, +o0.

2. Déterminer les intervalles sur lesquels f est convexe.

3. Préciser les points d’inflexions de f.




Exercices supplémentaires

Exercice 1 :
Soit f la fonction définie sur [—1, +o0[ par f(z) = V1 + x.
Soit (uy)n la suite définie par ug =0 et Vn € N, u,i1 = f(un).

1. Déterminer I'unique point fixe o de f.

2. Montrer que pour tout n € N, u,, € [0,2].

1
. Montrer que pour tout n € N, |u,11 — a < i\un —al.

3
4. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.
)

. Déterminer un entier N tel que |uy — | < 1074

Exercice 2 :
Soit f: [~1,4+oo[— R définie par Vo > —1, f(z) = (z + 1)%e~2.
Soit (un)n la suite définie par ug = 3/2 et Vn > 0, up11 = f(uy)-
1. Dresser le tableau de variation de f sur [—1, +o0[.
Montrer que I’équation f(z) = « d’inconnue z € [1,3/2] admet une unique solution notée .
Montrer que Vn > 0,u,, € [1,3/2]

Montrer que Vn € N, |up41 — af < 3|u, — a.

AN

En déduire que la suite (u,) converge et donner sa limite.

Exercice 3 :

e Un

Soit la suite (uy,), définie par ug =0 et up41 = 5 pour n > 0.
U

n
1. Montrer que la suite est bien définie pour tout n > 0

el’

2. Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(z) = T2

1 2
Montrer que Vz € [0, 1], 15 f(z) < 3
3. Montrer que ’équation f(x) = 2 admet une unique solution « dans [0, 1].
4. Montrer que ¥n € N, [up41 — a < 2/3|u, — «f.

5. En déduire la convergence de la suite (u,) et sa limite.

Exercice 4 :
1 1 1
1. Vérifier queVn > 1, —- = — — ——
nn+1) n n+1
1

2. En déduire la convergence (et la somme) de la série numérique Z D)
n(n

n>1

Exercice 5 :

1. Montrer que, pour tout k € N*, In(k + 1) — In(k) <

I =

1
2. En déduire la nature de la série Z T
E>1

Exercice 6 :
1 1 1
<

n+1"n2 " n—-1 n’

1
1. Montrer que Vn > 2, — —
n

1
2. En déduire la convergence de la série Z —
n>1



