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Année 2009-2010 Ensembles et applications. Systémes linéaires. Calcul matriciel

Etudiant 1 :

Cours :
Définition d’une application injective.
Compléter et démontrer : Si g o f est injective, alors ...

Exercice 1 :

20 +2y+32 = a
Résoudre en fonction de (a, b, c) € R? le systéeme (S) rT—y =
—r+2y+z =
2 2 3
En déduire que M = 1 —1 0 | estinversible et déterminer son inverse.
-1 2 1

Exercice 2 :
Résoudre suivant les valeurs du réel m le systéme

r—y+z = m
mr+y—z = 1
r—y+mz = 1

Etudiant 2 :

Cours :
Définition d’une application surjective.
Compléter et démontrer : Si g o f est surjective, alors ...

Exercice 1 :

On considére la matrice A = 1

1. Calculer A2 —3A42 +34 —1.

2. En déduire que A est inversible et calculer son inverse.

Exercice 2 :
Résoudre suivant la valeur du réel ¢ le systéme

2+t)r+2y—2z = 0
26+ (t—1)y+2z = 0
—x+2y+(2+t)z =0

Etudiant 3 :

Cours :

Matrices inversibles : définition.

Inversibilité d’une matrice triangulaire, diagonale.
Exercice 1 :

Résoudre le systéme suivant dans R* :

r+y+z+t = 1
2r+y+z24+1t = 2
e oAyt 2e = Y]
Exercice 2 :
-1 a a
A= 1 -1 0
-1 0 -1

Calculer (A + I)3. En déduire le calcul de A", Vn > 1.




Exercices supplémentaires

Exercice 1
Déterminer f(R?) et g(R?) ou :

R?2 S R? R3 — R2

f:(aw = (r—y,—x+2y,5z—y)’ I" (zy,2) = (Qz+y+za-—2y)

Exercice 2
Résoudre les systémes suivants, en fonction des paramétres complexes «, 3,7 :

T+y+z = 2 rty+z = 2
2e+6y—4z = 2 r—y+z = 4
“3r—9y+62z = a—25 ’ 2r+y+32 = f
Y B —r+2y+z = v
Exercice 3
Discuter de l'injectivité, de la surjectivité et de la bijectivité des applications suivantes :
R? — R? R — R2 R\ {1} — IiKJ\F{_l}
i (,y) = (@+y,z—y)’ fa x = (2z,x+2)° fo: x r

1—x

Exercice 4
Soit f la fonction cosinus, de R dans R. Déterminer :

F®), TR, ), A=), o)), (0 m/2D)

Exercice 5
Vérifier si les matrices suivantes sont inversibles, et calculer si possible leur inverse :

3 2 -1 2 2 3 1 2 4 3 2 1
A=|1 -1 1|, B= 1 10|, ¢c=|1-2 1], D=|-12 -1
2 —4 5 -1 2 1 2 0 3 0 1 -2
Exercice 6
3 1 1
Soit A = 1 3 1
1 1 3
1. Montrer qu’il existe deux suites réelles (a,) et (b,) telles que

VneN, A" =a,l+b,A

2. Exprimer a,, et b, en fonction de n et en déduire ’expression de A™.

Exercice 7

1 1 1
1. Soit A= | —1 1 1 ].Calculer A%> —3A2 +2A — 2I. En déduire que A est inversible et calculer son inverse.
2 0 1
2 —4 3
2. Soit B = 1 —2 0 |.Calculer B3 — 3B + 6B + 61. En déduire que B est inversible et calculer son inverse.
-2 2 3



