Lycée Ampére

ECS2A - Colle 19 - 10/03/10

Année 2009-2010 Convergences et estimation. Fonctions de plusieurs variables.

Etudiant 1 :

Exercice 1 :
Etudier la continuité des fonctions R? — R? définies par :
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Exercice 2 :

Soit X,, suivant une loi A'(m,no?). La suite (X,,) converge-t-elle en loi ?
Meéme question pour X,, qui suit une loi P(n)).

Etudiant 2 :

Exercice 1 :

Soit X suivant une loi exponentielle de paramétre 1.

On note pour tout n > 1, Y, = e Xt et ¥ = e~ X.

1. Montrer que Y est une variable & densité et déterminer sa loi.
2. Montrer que Y,, converge en loi vers Y.

Exercice 2 :

Etudier la continuité des fonctions R2 — R? définies par :
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Etudiant 3 :

Exercice 1 :
Etudier la continuité des fonctions R? — R? définies par :
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Exercice 2 :

Soit (X,,), une suite de VAR de Bernoulli indépendantes de paramétre p.

On pose pour n > 1, Y, = X,, X, 41.

1. Préciser la loi de Y,,.

Yi+...4Y,
n

2. Démontrer que S,, =

certaine p?.

converge en probabilité vers la variable




Exercices supplémentaires

Exercice 1

On considére la fonction
B2\ {(0,0)} — R

r+y

1. Justifier que f est bornée sur A = {(z,y) € R? /3x +y < 6,0 —y < 2,2 > 1}.
2. On note OA le bord de A.

(a) Préciser un systéme d’équations définissant OA.

(b) Justifier que f admet un minimum et un maximum sur OA.

(c) Déterminer rgiAn f et max f et préciser les points JA ou ils sont atteints.

Exercice 2

r—y

et A ={(z,y) € R? <4,y<3,z+y>2}
Tty {(z,y) [ <4y<3x+y>2}

meéme exercice avec f(x,y) =

Exercice 3 On considére 'espace vectoriel R™ muni de son produit scalaire canonique. Soit A € R™. On pose

VX ER", f(X) = Arctan (< A, X >)

T+IXP
Montrer que f est définie et continue sur R™.
Exercice 4
1. Montrer que la fonction f : (z1,...,2,) = 22+ - -+22 admet n pour minimum sur ’hyperplan d’équation xy+- - -+x,, = n.

2. Déterminer le minimum de la somme des puissances n-iémes de deux nombres réels strictement positifs dont la somme
vaut n.

Exercice 5

Soit (X,), une suite de VARD deux & deux indépendantes possédant toutes une espérance et une variance. On suppose que

lim =M et lim 5 =0
n——+4oo n n——4oo n
X+ -+ X 1el L . . . N
Montrer que S,, = St S B converge en probabilité vers la variable certaine égale a M.

Exercice 6

Combien de fois suffit-il de lancer une piéce de monnaie équilibrée pour étre stir d’avoir au moins 99% de chances d’obtenir
autant de piles que de faces a 1% preés?



