Lycée Saint Just ECS2 - Colle 06 - 06/01/10 - 13/01/10
Année 2009-2010 Variables aléatoires & densité

Etudiant 1 :

Exercice :

Soit F' la fonction définie sur R par

1
Ve eR, F(z)= ey

1. (a) Montrer que F est la fonction de répartition d’une variable aléatoire X & densité, dont on déterminera
une densité.

(b) Etudier ’espérance et la variance de X.

eX +1

eX —1°

(a) Déterminer la fonction de répartition de Y.

2. On pose Y =

(b) Déterminer une densité de Y.

(c) La variable aléatoire Y admet-elle une espérance? Si oui, la calculer.

Etudiant 2 :

Exercice :
Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes de loi exponentielle de paramétre 1.

1. Soit ¢t > 0. Déterminer une densité de la variable W, =Y — tX.

2. Déterminer, s’il existe, le moment d’ordre n (avec n > 1) de W;.

3. En déduire une densité de la vraible Z =

X
X+Y’

|

4. Déterminer la loi de la variable U =

Etudiant 3 :

Exercice :

Soit U une variable aléatoire réelle suivant la loi uniforme sur [0, 1[.
Soit A un réel strictement positif. On considére les variables aléatoires suivantes :

1 1
V=-ih(-0U), W=[V], Y=V-W, Z=-1h(1-Y)

Rappeler la densité et la fonction de répartition de la variable U
Déterminer les lois de V et W.
Déterminer une densité de Y ainsi que son espérance.

Déterminer une densité de Z.

AN A

On considére la variable aléatoire X = min(1,V'). Déterminer la fonction de répartition de X.




