
Lycée Jean Perrin - MPSI Colle de Maths - Semaine 29
Année 2007-2008 Dérivées partielles, Fonctions implicites, Isométries vectorielles en dim. 2 ou 3

Cours : Commentaires : Cours : Commentaires : Cours : Commentaires :
Développement limité à l'ordre 1 en
un point.
Di�érentielle d'une fonction de
classe C1.

Axe et angle d'une rotation de l'es-
pace. Théorème des fonction implicites.

Exercice 1 : Exercice 1 : Exercice 1 :

f(x, y) =





x3

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Etudier la continuité de f , et l'exis-
tence et continuité des dérivées par-
tielles de f .

Déterminer la matrice de la rota-
tion r de R3 dans une base ortho-
normée (e1, e2, e3) telle que

r(e1) = e3

r(u) = u avec u =
1√
3
(e1− e2 + e3)

Déterminer l'angle de cette rota-
tion.

f(x, y) =





(x2 + y2) sin

(
1√

x2 + y2

)
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Etudier la continuité de f , et l'exis-
tence et continuité des dérivées par-
tielles de f .

Exercice 2 : Exercice 2 : Exercice 2 :

Déterminer la matrice dans une
base orthonormée (e1, e2, e3) de la
rotation r de R3, d'axe dirigé et
orienté par e1 + e2 + e3 et d'angle
π

3
.

f(x, y) =





x2y2 ln(x2 + y2) si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Etudier la continuité de f , et l'exis-
tence et continuité des dérivées par-
tielles de f .

Etudier l'endomorphisme de R3 dé-
terminé dans la base canonique par
la matrice

1

3




−2 −1 2
2 −2 1
1 2 2




Déterminer ses éléments caractéris-
tiques.
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