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Cours : Commentaires : Cours : Commentaires : Cours : Commentaires :
Méthode de recherche d'une solu-
tion particulière d'une équation dif-
férentielle linéaire d'ordre 2 à coeef-
�cients constants, lorsque le se-
cond membre est une exponentielle-
polynôme.

Présentation de la méthode d'Euler
de résolution des équations di�éren-
tielles.

Enoncé du théorème de Cauchy-
linéaire et interprétation géomé-
trique (cas des équations di�éren-
tielles linéaires d'ordre 2)

Exercice 1 : Exercice 1 : Exercice 1 :

Résoudre l'équation di�érentielle
suivante en précisant la solution
maximale :

(E) : xy′ − y =
√
|x|

Soit (E) l'équation

x(1− x)y′ + y = x

Rechercher si (E) admet une solu-
tion f1 sur ]−∞, 1[ et une solution
f2 sur ]0, +∞[.

On considère l'équation di�éren-
tielle (E) :

x(x2 − 1)y′ + 2y = x2

1) Résoudre (E) sur ] − ∞, 1[, ] −
1, 0[, ]0, 1[, ]1, +∞[.
2) Montrer que toute solution y dé-
�nie sur ]0, 1[ se prolonge en une
fonction continue et déribable sur
[0, 1[. Préciser les valeurs de y(0) et
y′(0).
3) Montrer qu'il existe une solution
dé�nie dans ]0, 1[ et une seule qui
se prolonge par continuité en x = 1.
La fonction prolongée est-elle déri-
vable en x = 1 ?

Exercice 2 : Exercice 2 : Exercice 2 :
Résoudre l'équation di�érentielle
suivante sur ]−∞, 0[ et ]0,∞[ :

xy′ − y =
x2

√
1 + x2

Etudier l'existence et l'unicité des
courbes intégrales passant par un
point donné (a, b) quelconque du
plan.

Trouver les fonctions f : R → R
continues telles que ∀x ∈ R,

f(x) = cos x− x−
∫ x

0

(x− t)f(t)dt

Trouver les fonctions f : R → R
dérivables telles que

∀x ∈ R, f ′(x) = f(x) +

∫ 1

0

f(t)dt

etf(0) = 1

1


