
Lycée La Martinière Monplaisir - MPS1 Colle de Maths - Semaine 12
Année 2007-2008 Généralités sur les fonctions. Etude locale des fonctions : limites et continuité.

Cours : Commentaires : Cours : Commentaires : Cours : Commentaires :

Théorème de la limite monotone.
Etude de la continuité de

x 7→ E(x) + (x− E(x))2
Caractérisation séquentielle de la li-
mite.

Exercice 1 : Exercice 1 : Exercice 1 :

Soit f décroissante telle que la fonc-
tion g : x 7→ xf(x) soit croissante.
Montrer que si ∃α > 0 / f(α) = 0,
on a f ≡ 0 sur [α, +∞[.

Soit f : R→ R telle que :
- f ◦ f est croissante.
- f ◦ f ◦ f est strictement décrois-
sante.

Montrer que f est strictement dé-
croissante.

Soit f : R→ R, T -périodique ayant
une limite L en +∞. Montrer que
f est constante sur R.

Exercice 2 : Exercice 2 : Exercice 2 :

Etudier la continuité de

f :
R → R

x 7→
{

x2 si x ∈ Q
x sinon

f :
[0, 2] → R

x 7→
{

x si x ∈ Q
2− x sinon

Montrer que f admet une limite l
en un unique point a ∈]0, 2[. Déter-
miner a et l.

f :

]0, 1[ → R

x 7→





0 si x 6∈ Q
1

q
si x =

p

q
(p ∧ q = 1)

1. Etudier la continuité de f en tout
rationnel de ]0, 1[.

2. Soit ε > 0. Montrer que

Xε = {x ∈]0, 1[ / f(x) ≥ ε}

est un ensemble �ni. En déduire que
f est continue en chaque irréation-
nel de ]0, 1[.

Exercice 3 : Exercice 3 : Exercice 3 :
Etudier la limite en 0 de

f : x 7→ 1

x

(
eE(x) − 1

)
Déterminer

lim
x→1

1− x

Arccos x

Calculer

lim
x→4

√
x− 2

x2 − 5x + 4

1


