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Colle de Maths - Semaine 1

Révisions d’algebre de sup

Cours :

Enoncer clairement le théoréme de
division euclidienne entre deux po-
lynomes A et B.

Donner les polynomes irréductibles
de R[X] et de C[X].

Commentaires :

Cours :

Enoncer clairement la formule du
binome de Newton pour deux
nombres complexes, puis pour deux
matrices.

Développer a™ — b".

Commentaires :

Cours :

Définition d’une famille libre de
vecteurs d’un espace vectoriel.
Enoncer clairement le Théoréme de
la Base Incompléte.

Commentaires :

Exercice 1 :

Soient a, b, c € C. Calculer et facto-
riser le déterminant suivant :
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Exercice 1 :

Trouver tous les polynémes P €
R[X] tels que

P(X?) = (X*+1)P(X)

Exercice 1 :

Donner l'inverse de la matrice

2 4 3
A= 0 1 1
2 2 -1

Exercice 2 :
On note E = M3(R). On pose

EF — E

PAB: M AM — MB

1. Montrer que ¢a,B € L(E).

2. On pose

1 -1 -1 0
A= ( —1 1 ) B = < 2 1
Construire la matrice qui représente
¢a,p dans la base canonique de E.

Montrer que cette matrice est inver-
sible et en déduire I’ensemble

Vag={M e E | AM = MB}

3. On pose pour r, s € R\{1}, r # s,

b-(12)a- (3 1)

Ty
t

une CNS sur z,y, z,t pour que M €
Vb,a. En déduire une base de Vp a.

Soit M = € E. Donner

)

Exercice 2 :

0 1 -1
On note A = -3 4 -3
-1 1 0

1. En calculant A% —3A4 + 27, mon-
trer que A est inversible et calculer
AL

2. Montrer que Vn € N,

A™FE A = At 247
3. Montrer que Vn € N,
A =24 4 A 2]
4. On pose
VYneN,B, =A"+A—2I

Montrer que Vn € N, Bpio =
2B 1.
5. Calculer B,, en fonction de By et
n. En déduire A™ en fonction de A
et de n.

Exercice 2 :

On définit les fonctions T, n € N,
par

Vz € [-1,1], Th(z) = cos (nArccosz)
1. Montrer la relation : Vn > 1,

Toti1(z) = 22Tn(x) — Th-1(x)

2. Montrer que Ty,
d(Tn) = n.

€ R[X] et

3. Montrer que (7o, ...,T,) est une

base de R, [X]

4. Montrer que 7T, posséde exac-
tement 7 racines distinctes dans
] = 1,1, que 'on exprimera.




