
Lycée Edouard Branly - TSI2 Colle de Maths - Semaine 2
Année 2007-2008 Compléments d'algèbre linéaire

Cours : Commentaires : Cours : Commentaires : Cours : Commentaires :
Expliquer le développement d'un
déterminant par rapport à une ran-
gée.

Trace d'une matrice carrée. Dé�ni-
tion et propriétés.

Dé�nition du déterminant de n vec-
teurs dans une base de E de dimen-
sion n.

Exercice 1 : Exercice 1 : Exercice 1 :

Calculer le déterminant Dn de la
matrice A ∈ Mn(R) dé�nie par
∀i, j ∈ {1, . . . , n},

ai,j =





2 si i = j
1 si |j − i| = 1
0 si |j − i| > 1

On note M =




a b c
c a b
b c a


 où

a, b, c ∈ C et Ω =




1 1 1
1 j j2

1 j2 j




où j = e
2iπ
3

1. Calculer det(Ω), en déduire que
Ω inversible.
2. Déterminer D matrice diagonale
telle que MΩ = DΩ. En déduire
det(M).

On dé�nit la suite (un)n≥0 par

u0 = 0, u1 = 1, et

∀n ≥ 0, un+2 = 3un+1 − 2un + 2

Exprimer un en fonction de n.

Exercice 2 : Exercice 2 : Exercice 2 :
Soit ϕ une forme linéaire sur
Mn(K). Montrer qu'il existe un
unique A ∈ Mn(K) tel que pour
tout X ∈ Mn(K), on ait

ϕ(X) = tr(AX)

Calculer le déterminant Dn de la
matrice A ∈ Mn(R) dé�nie par
∀i, j ∈ {1, . . . , n},

ai,j = |i− j|

Soit f l'application de M2(R) dans
lui-même dé�nie par

f(M) =
1

3
(2M +t M)

Calculer le déterminant de f .
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