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Cours : Commentaires : Cours : Commentaires : Cours : Commentaires :

Caractérisation des formes bili-
néaires symétriques.

Forme quadratique : dé�nition, ca-
ractérisation matricielle et diagona-
lisation.

Formule de changement de base
pour les formes bilinéaires.

Exercice 1 : Exercice 1 : Exercice 1 :

Reconnaître la transformation de
R3 dé�nie matriciellement relative-
ment à la base canonique de R3 par

A =
1
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Soient r et s les transformations de
R3 dé�nies dans la base canonique
de R3 par

R =
1
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2 2 1
−1 2 −2
−2 1 2




S =




1 0 0
0 −1 0
0 0 1




Préciser la nature et les éléments re-
marquables de r, s, r ◦ s et s ◦ r.

Reconnaître la transformation de
R3 dé�nie matriciellement relative-
ment à la base canonique de R3 par

A =
1
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7 −4 4
4 8 1
4 −1 −8




Exercice 2 : Exercice 2 : Exercice 2 :

1) Soit A ∈ Sn(R) ∩GLn(R). Mon-
trer que A−1 ∈ Sn(R).

2) Soit B ∈ Mn(R) telle que
BtBB = In. Calculer B.

3) Soit A diagonalisable tel que tous
ses sous-espaces propres soient or-
thogonaux. A est-elle symétrique ?

Soit f un endomorphisme symé-
trique de E véri�ant :

∀x ∈ E, (f(x)|x) = 0

Déterminer f .

Soit E = Mn,p(R) muni du produit
scalaire :

∀(X, Y ) ∈ E2, (X|Y ) = tr(tXY )

Soit A �xée dans E, et

ϕA : X 7→ AtXA

Montrer que ϕA est un endomor-
phisme symétrique de E.
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