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Les documents et les calculettes sont interdits.

Questions de cours

1. Soit f un endomorphisme de E espace vectoriel de dimension finie n sur C. Donner les définitions du polynome
caractéristique et du polyndme minimal de f. Calculer les si n = 4 et une matrice de f est
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2. Donner la définition des sous-espaces caractéristiques ; donner leurs dimensions. Calculer-les si une matrice de f est
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3. Enoncer le théoréme de Cayley-Hamilton. Montrer que le polynéme minimal de f divise le polynéme caractéristique,
puis qu’il a les mémes racines.

4. Enoncer la caractérisation au moyen de leur polynéme caractéristique et de leur polynéme minimal. Prouver la.
5. Si f2 —2f — Idg = 0, quelles peut étre les valeurs propres de f ? Quel peut étre le polynéme minimal de f?

6. Donner la définition d’un produit scalaire (.|.) sur R”™. Enoncer I'inégalité de Cauchy-Schwarz. La prouver. Montrer
que | (z,y) | = ||z|.|y|| si et seulement si x et y sont proportionnels.

7. Démontrer que toute matrice carrée a coefficients réels a toutes ses valeurs propres réelles.
8. Soit @ : R? — R P’application définie par :

Q(21, 2, 73) = 5a3 — 30z, w3 + 12625 + 14823 — 2402973 + 8172

Exercice
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Montrer que A a trois valeurs propres entiéres.

Soit A =

Déterminer les sous-espaces propres. En déduire que A n’est pas diagonalisable.
Ecrire la matrice de Jordan J.
Déterminer les sous-espaces caractéristiques.

Ecrire une matrice de changement de base. Calculer son inverse.
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Calculer le polyndéme minimal de A.



