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Questions de cours

1. Construire deux matrices non semblables de Mg(R) ayant méme polynome caractéristique
(X — 1)*(X +2)? et méme polynéme minimal (X — 1)%(X + 2).
Justifier la raison pour laquelle vos deux matrices ne sont pas semblables.

2. Soit E un espace vectoriel de dimension 3. On suppose qu'un endomorphisme f € L(F) veérifie
f* = f? et admet 1 et —1 parmi ses valeurs propres.
Montrer que f est diagonalisable.

3. Rappeler la définition d’un endomorphisme symétrique dans un espace euclidien.
Soit f un tel endomorphisme :

(a) Montrer que Ker(f) = (Im(f))™.

(b) Montrer que les sous-espaces propres de f sont orthogonaux deux a deux.

4. Soit F' = Vect((1,1,1),(1,0,—1)). Soit X = (-3,1,—1).
(a) Déterminer une base orthonormée de F'.
(b) Déterminer pr(X) la projection orthogonale du vecteur X sur F'
(c) Déterminer sp(X) le symétrique orthogonal du vecteur X par rapport a F.
(d) Déterminer d(X, F') la distance du vecteur X a F'.

Exercice 1
Soit ¢ : R* — R* Papplication définie par :

q(xl,xQ,x3,1’4) = 4:1:% - 4:1:% — 16x123 + 1622073 + X374

1. Pourquoi q est une forme quadratique ?

2. Quelle est sa forme polaire ¢ 7 Quelle est la matrice de ¢ dans la base canonique 7 Cette matrice
est-elle diagonalisable 7

3. Déterminer la décomposition de Gauss de ¢ en sommes et différences de formes linéaires indé-
pendantes.

4. Déterminer la signature et le rang de q.

5. Déterminer une base qui soit g-orthogonale.

Exercice 2

-1 2 =2
Soit f 'endomorphisme de R3 représenté dans la base canonique par la matrice A = = 2 -1 =2
-2 -2 -1

1. Vérifier que A est une matrice orthogonale.

2. Déterminer f et préciser ses éléments caractéristiques.



