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L2 MASS41 Algebre

Fiche 1 - Révisions Algébre linéaire

Exercice 1

On considére les vecteurs u = (2, —2,2),v = (0,—1,2),w = (1,-2,3) de R3.
1. La famille (u,v,w) est-elle libre ?

2. Donner une base de F' = Vect(u, v, w).

3. Soit G = {(x,y,2) € R® / x4+ 2y + 2z = 0}. Montrer que G est un sev de R?. Déterminer une
base de G.

4. Comparer F et G.

Exercice 2
On considére les vecteurs u = (2,1, —1), v = (1,-1,3), w = (3,3, —5) de R3,
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. Déterminer une base de F' = Vect(u,v, w).

2. On définit Papplication f : R3 — R? en posant, pour tout vecteur x = (a, 3,7) de R3 :

f@)=Batvy,a=F+7 -3a—-30+7)

Montrer que f est un endomorphisme de R3.
Déterminer une base de Kerf et une base de Imf.
A-t-on R3 = Kerf @ Imf?

Les vecteurs u, v, w sont-ils des éléments de Im f ?
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Déterminer une base et la dimension de F N Imf.

Exercice 3
Factoriser dans K[X] les polynomes suivants :

P =X3-3X%24+4
Py=X*—-3X*-6X+8
Py=X*—4X% 4 2X% +4X -3
Exercice 4
Soit f :R? — R3 'application définie par
f(z1,22) = (221 + 22, 71, 371 + T2)
Vérifier que f est linéaire. Ecrire la matrice de f par rapport aux bases canoniques de R? et R3.

Exercice 5

Dans R3, on considére u; = (1,1,1), us = (2,3,4) et ug = (4,9, 16) dans la base canonique B.
1. Montrer que B’ = (u1,us,us) est une base de R3.

2. Ecrire la matrice de passage de B a B'.

3. Ecrire la matrice de passage de B’ a B.



Exercice 6

3 0 0
Soit A = 1 2 =1 |. Calculer A2 —4A + 3I.
1 -1 2

En déduire que A est inversible et calculer son inverse.
Calculer A™ pour tout n > 1.

Exercice 7

Soit A =

Utiliser la méthode du pivot de Gauss pour montrer que A est inversible. Préciser son inverse.

Exercice 8

-8 -8 —12
Soit B = (e1, ea,e3) une base de R3. Soit f € L(R3) tel que matg(f) = -2 0 —2
9 8 13
1. Déterminer Kerf. Donner la dimension et une base de Kerf.
2. Quel est le rang de f 7 Donner une base de Imf.
3. Montrer que R? = Imf @ Kerf.
4. On considére les vecteurs v1 = e; —e3 , vy = —beg + 3eg et v3 = 2e1 + eo — 2es.
Montrer que B’ = (v1,v2,v3) est une base de R3.
5. Soit w = —4e; — 6ey + Tes. Calculer f(w) en fonction de w.
6. Exprimer f(v1), f(v2), f(vs3) en fonction de vi,ve, v3. Donner la matrice A" = matg (f).
7. Ecrire la matrice de passage P de la base B a la base B'. Calculer P~
8. Retrouver A’ en utilisant P et P!,

Exercice 9
Calculer les déterminants suivants :

s | a5 om |L3ow
3 —6 43 2 -6 -10
-4 8 29 19 19 18 1215
7 11 14 16
Exercice 10
1 2 3
Montrer que A= | 3 1 2 | est inversible et préciser son inverse.
2 31



