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Etudiant 1 :

Cours :
Donner la dé�nition d'une série alternée, ainsi que le critère de convergence d'une telle série. Que peut-on dire
du reste d'une série alternée ?

Exercice 1 :

Avoir avoir justi�é de leur existence, calculer les sommes :
+∞∑
n=0

1
(2n + 1)2

et
+∞∑
n=1

1
n2(n + 1)2

.
(
On admettra que

+∞∑

k=1

1
k2

=
π

6

)

Exercice 2 :

Pour n ≥ 2, on pose σn =
n∑

k=1

sin(k) et Sn =
n∑

k=1

sin(k)
k

.

1. Montrer que la suite (σn)n≥1 est bornée.
2. En déduire que la suite (Sn)n≥1 converge

Etudiant 2 :

Cours :
Énoncer et prouver le théorème de comparaison série/intégrale.

Exercice 1 :

Avoir avoir justi�é de leur existence, calculer les sommes :
+∞∑
n=1

1
n(2n− 1)

et
+∞∑
n=2

1
(−2)n

Exercice 2 :
Soit (un)n≥1 une suite de réels strictement positifs.
1. On pose ∀n ≥ 1, vn =

un

1 + un
. Montrer que

∑
un et

∑
vn sont de même nature.

2. Même question avec vn =
un

u1 + u2 + . . . + un
.

Etudiant 3 :

Cours :
Rappeler les règles de Cauchy et de D'Alembert pour la convergence des séries.
Quel lien y a-t-il entre ces deux règles ?

Exercice 1 :

Déterminer la convergence des séries suivantes et leur somme si possible :
∑

n≥1

2
(−3)n

et
∑

n≥1

(−1)n

ln n + (−1)n

Exercice 2 :
Soit (an) une suite réelle positive. Soit (un) la suite dé�nie par la récurrence suivante : ∀n ≥ 0, un+1 = un +

an

un
,

avec u0 > 0.
Montrer que la suite (un) converge si et seulement si la série

∑
an converge.

1



Etudiant 4 :

Cours :
Donner la dé�nition de la convergence simple et de la convergence uniforme d'une suite de fonctions.
Quel lien y a-t-il entre ces deux modes de convergence ?

Exercice 1 :

Déterminer la conv. des séries suivantes et leur somme si possible :
∑

n≥2

1
k2 − 1

,
∑

n≥1

(−1)n

n∑

k=1

1√
k

+ (−1)n−1

Exercice 2 :

On pose pour tout n ≥ 0, un =
(2n)!

(2nn!)2
.

1. Déterminer un équivalent de ln(un+1)− ln(un). En déduire que lim
n∞

un = 0.
2. Montrer que lim

n∞
nun = +∞. En déduire la nature de la série

∑

n≥0

un.

Exercices supplémentaires :

Exercice 1 :

Déterminer la nature de la série de terme général un =
+∞∑

k=n+1

1
k2

Exercice 2 :

On dé�nit la suite (un)n par : un =
(−1)n+1

n− (−1)n+1
.

Faire un développement asymptotique à l'ordre 2 de un quand n → +∞.
En déduire la nature de la série

∑
n≥0

un.

Exercice 3 :

Soit (un) la suite dé�nie par u0 ∈ R et ∀n ≥ 0, un+1 =
1

n + 1
exp un.

1. Montrer que si ∃p ≥ 2 tel que up ≤ 1, alors la suite (un) converge vers 0.
2. Montrer que si (un) converge vers 0, alors un ∼

n→∞
1
n

3. Montrer que si (un) ne converge pas, alors elle diverge vers +∞.
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