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Les documents et les téléphones/calculatrices/ordinateurs sont interdits.

Vous devrez faire attention a rédiger correctement. Toute rédaction incompléte ou imprécise sera sanc-

tionnée méme si le raisonnement est correct. N’écrivez pas au crayon a papier.

Exercice 1 Logique et Ensemble (6 pts).

1. Donner la négation de
(P) :Vz; € R,V € R, 21 # x9 = sin(x;) # sin(xg).

2. La proposition (P) est elle vraie ? Justifier.

3. Soit A, B, C trois ensembles, montrer 1’égalité

A\ (BUC) = (A\ B)N(A\C).

Exercice 2 Somme (6 pts).

Le but de cet exercice va étre de calculer la somme

£ k2 (k+1)2

. Soit k > 1, montrer que (k(k+ 1)+ 1)% = k?(k +1)? + (k + 1)? + k2.

N =

. En déduire que

1 1 1
\/1+162+W:1+]M.
3. Trouver a,b € R tel que pour tout k£ > 1,
b e
k(k+1) k k+1
4. En déduire que

DIy ERE. 1ot
S+ ——5=n+1- :
— k2 (k+1)2 n+1

Exercice 3 Images directes et réciproques (5 pts).

Trouver les ensembles suivants. Justifier votre réponse.
L f(l—-1,1) et f71(]3,5]) avec f: x € R+ 22% + 3;
2. tan({m/4}) et tan~!([-1,1]).

Exercice 4 Injectivité et surjectivité (6 pts).
1. Soit E, F' deux ensembles et f: E — F. Rappeler la définition et donner un exemple de f
injective et de f surjective.

2. Soit F un ensemble, soit p: E — E une application injective vérifiant p o p = p. Montrer que

Vr € E, p(x) =x.



