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Cotr. s omple (oF pun compti )

1# " coding: utf-8 -

3 import numpy as np # Bibliothéque de calcul.
4 inport matplotlib.pyplot a5 plt ¢ Bibliothéque pour 13 représentation graphique.

6 def uB(x): # Donnée de Cauchy.

7#  return np.exp(-58°(x-0.5)*(x-0.5)) # Une gaussienne.
8# return 8.°x # 0... de la taille de x.
92 return ((x>8.3)*(x<0.7)).astype(float) # Fonction indicatrice de 10.3, 6.7[.

%g return np.sin(2.*np.pi*x)

12 L = 1. # Longueur du segment en espace (le segment sera [8, L]).

13 88 # Nombre de points en espace (ou nombre de mailles).

uT # Temps final pour le calcul.

15¢C 7 # Nombre de Courant (associé a la condition de Courant-Friedrichs-Lewy).
16 a = -1 # Vitesse.

17

18 dx = 1./] # Distance entre deux points du maillage !

19 X = dx*np.arange(J) + 6.5%dx # Vecteur des positions des points du maillage

20 # Ici j'ai décidé de prendre pour points du maillage les centres des J mailles

21 # de méme longueur découpant le segment [8, L]. D'autres choix sont possibles !
22 u = uB(X) # On initialise u avec la donnée de Cauchy.

23 uf np.zeros(J) # Vecteur des flux numériques 3 GAUCHE de chaque maille.

24 uD = np.zeros(J) # Vecteur des flux numériques a DROITE de chaque maille.

25 n = 6 # Numéro d'itération en temps, initialisé a @.

26t= # Temps initialisé a 0.

27 dt = (*dx/abs(a) # Pas de temps. Si la vitesse dépendait du temps il faudrait

28 # recalculer un pas de temps autorisé (satisfaisant 3 la condition

29 # de Courant-Friedrichs-Lewy) 3 chaque itération, dans la boucle en temps.
30 # C'est la raison pour laquelle je préfére que la boucle en temps

g% # soit de type « while ».

33 ymin = min(u)

34 ymax = max(u) # Deux paramétres pour calibrer 1'affichage de la solution.

,figsize=(14,8)) # Affichage...

36 figtps = plt.figure("S
37 figsol, t.plot(X,u, )
38 figsol.set_ydata(u)

39 plt.ylim(ymin-6.1, ymax+8.1)

40 plt.grid() # Cette instruction permet de dessiner une grille et d'avoir une
# meilleure appréhension des valeurs prises par la solution

42 # approchée : je vous conseille de 1'utiliser systématiquement.

43 plt.show(block = False) # Permet d'afficher sans avoir

44 # 3 « tuer » la fenétre pour continuer.

45 input() # Cette instruction permet de ne lancer le calcul que
46 # lorsque 1'utilisateur appuie sur une touche.

47

48 while t<T: # Boucle en temps : ca commence !
49 dt = min(dt,T-t) # Cette instruction permet d'assurer qu'on ne

50  # dépassera pas le temps final T demandé.|

51

52

53

54 1] # Décentrement 3 gauche.

55 # Condition périodique.

56

57 uG = u # décentrement 3 droite.

58 uD[8:]-1] = u6[1:] # Calcul des flux a DROITE (ce sont les mémes,

59 # décalés d'un indice, bien sir !).

g? uD[]-1] = uG[8] # Condition périodique.

62 u = u - a*dt/dx*(uD - uG) # Evolution du vecteur des valeurs approchées

gz # u : on décide d'écraser 1'ancienne valeur pour ne pas utiliser trop de mémoire.

65  ymin = min(u)

66 ymax = max{u) # Deux paramétres pour calibrer 1'affichage de la solution
3 chaque pas de temps, donc).

67 #(
68

69 figsol.set_ydata(u) # Affichage...
7 plt.grid()

71 plt.ylim(ymin-6.1, ymax+3.1)

73 plt.pause(dt)

74

75 print (“itération ", n)

;g print("t = ", t) # On affiche le numéro d'itération et 1'instant courant.
78 input()

79

T",figsize=(14,8)) # Affichage...

89 figfin = plt.figure("s
81 plt.plot(X, )

82 plt.ylim(ymin-6.1, ymax+8.1)

83 plt.grid()
84 plt.show(block = False)
85 input()

87 #2zzsszasssssssssssssssssssss
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