
Universit�e Claude Bernard Lyon 1, 2006-2007.Master 2, th�eorie des mod�eles des groupes.Feuille d'exeries 2Exerie 1 Montrer que Q se plonge dans toute ulrapuissane nonprinipal de Z.Exerie 2 Montrer qu'un mod�ele de type �ni d�e�nissable dans un mod�ele !-satur�eest �ni.Exerie 3 Soit L un langage et soit T une th�eorie de L. Un mod�ele M de T estdit existentiellement los, en abr�eg�e e.., si pour tout N j= T , M� N , et pour touteformule �(�x; �y) sans quanteurs, si N j= 9�x�(�x; �a), o�u �a 2 M, alors M j= 9�x�(�x; �a).Nous supposons dans la suite que T a une axiomatisation 89.1. Montrer que pour tout M j= T , il existe M � N j= T tel que pour touteformule �(�x; �y) sans quanteurs, s'il existe N � N 0 j= 9�x�(�x; �a), o�u �a 2 M et N 0 j= T ,alors N j= 9�x�(�x; �a) [Indiation : onstruire une hâ�ne de mod�eles et utiliser le faitque T est onserv�ee par union de hâ�ne℄.2. Montrer que pour tout M j= T , il existe M� N j= T qui est e.. [Indiation :en utilisant la question 1, onstruire une hâ�ne de mod�eles et utiliser le fait que T estonserv�ee par union de hâ�ne℄.3. Soit M un mod�ele e.. de T . Montrer que pour toute formule sans quanteurs�(�x; �y) et pour tout �a 2 M, si M j= 8�x�(�x; �a), alors il existe une formule sansquanteurs  (�z; �y) telle que M j= 9�z (�z; �a) et T ` 8�y(9�z (�z; �y)) 8�x�(�x; �y)).Soit T8 = f�j� est un �enon�e universel et T ` �g.4. Montrer que si M est un mod�ele e.. de T alors M est un mod�ele e.. de T8.5. Montrer que si M est un mod�ele de T8 alors il existe un mod�ele N j= T tel queM� N .6. Montrer que si M est un mod�ele e.. de T8 alors M est un mod�ele e.. de T .On travaille dans la suite dans le langage des groupes Lgp et on onsid�ere la th�eoriedes groupes not�ee Tgp. Un mod�ele e.. de Tgp sera dit tout simplement un groupe e..7. Montrer qu'un groupe e.. est divisible (on admet le fait que tout groupe seplonge dans un groupe divisible).8. Montrer qu'un groupe e.. est simple (on admet le fait que tout groupe se plongedans un groupe simple).


