
Intégrales dépendant d'un paramètre, séries de fonc-
tions sommables, intégrales doubles.
Calcul.

Soient a > 1 et b > 1. Calculer
∫ π

0
ln

(
b− cos x

a− cos x

)
dx.

Calcul.
Calculer

∫∞
0

cos(t)

1 + t2
dt.

Mesure du domaine d'annulation d'une fonction.
Soit f une fonction continue de [0, 1] dans R+ et g l'application de R dans R+

dé�nie par g(x) =
∫ 1

0

√
x2 + f(t)dt.

1. Montrer que g est continue sur R et de classe C1 sur R∗.
2. On suppose que {t ∈ [0, 1], f(t) = 0} = [a, b] ⊂ [0, 1]. Calculer g′d(0).

Recherche d'un équivalent.
Soit f : [0, 1] → R, continue et telle que f(0) 6= 0.

1. Donner un équivalent en +∞ de g(t) =
∫ 1

0

f(x)

1 + tx
dx.

2. Majorer la di�érence entre g et cet équivalent quand f est C1.

Développement en série entière de x 7→ (Arcsinx)2.
1. Calculer In =

∫ π/2

0
(cos x)ndx pour tout n ∈ N.

2. Calculer
∫ π/2

0

dx

1− t cos x
pour |t| < 1.

3. En déduire le développement en série entière de x 7→ (Arcsinx)2.
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