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Préciser 'énoncé, rappelerla définition de o(h) et montrer le résultat suivant:Si f : U —
R”, f(h) =o(h), T : R* — G, T linéaire, alors T'(f(h)) = o(h).

Préciser 'énoncé et montrer la propriété suivante : si 7" : R™ — F est linéaire, alors
d,T(h) =T(h).

Préciser I'énoncé et montrer la formule suivante : d,, f(h) = Z h;0;f(a).
j=1

Enoncer la régle de la chaine. Que devient la régle de la chaine sin = 1?

Enoncer et montrer le théoréme des accroissements finis et I'inégalité des accroissements
finis.

Montrer quune fonction différentiable a des dérivées directionnelles et obtenir la for-
mule qui relie dérivée directionnelle et gradient.

Soit £ > 2 un entier. Donner la définition d’'une fonction & fois différentiable et d’'une
fonction de classe C*~1, et montrer quwune fonction k fois différentiable est de classe
Ck-1,

Compléter et montrer le résultat suivant : si f est deux fois diftérentiableet g (¢) == f((1—
t)z + ty), alors g est deux fois dérivable, ¢'(t) = ... et ¢”(t) = - - - (Donner et montrer
les formules.)

Enoncerla formule de Taylor-Young a I'ordre deux avec point intermédiaire. Préciser sous
quelles hypotheses elle est valide, et rappeler les définitions des vecteurs et matrices qui
figurent dans la formule.

Enoncer et montrer le théoréme de Fermat.

Rappeler la définition d’une fonction coercive et montrer le résultat suivant : une fonction
continue et coercive sur R™ a un point de minimum.

Préciser et montrer le résultat suivant : f estconvexe <= (Vf(y)—V f(x))-(y—x) > 0,
Va,yeC.



