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SoitH un espace de Hilbert réel, muni d’un produit scalaire noté ⟨·, ·⟩ et de la norme induite par le
produit scalaire, notée ||·||.

1. Soit (ej)j≥1 ⊂ H une suite orthonormée. Soit (aj)j≥1 ⊂ R. Montrer l’équivalence :∑
j≥1

ajej converge⇐⇒
∑
j≥1

a2j < +∞.

2. Montrer que pour, tout x ∈ H,

||x|| = max {⟨x, y⟩; y ∈ H, ||y|| ≤ 1} .

3. Déterminer la projection orthogonale sur la boule unité fermée deH.


