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Exercice# 1. Soit H un espace de Hilbert réel, séparable, de dimension infinie et de base hilbertienne
(en)n≥1. Montrer l’égalité de Parseval

||x||2 =
∑
n≥1

⟨x, en⟩2, ∀x ∈ H.

Exercice# 2. SoitH un espace de Hilbert réel. Soit F une partie non-vide deH. Montrer que :

a) F⊥ est un sous-espace fermé deH.

b) Vect (F )
⊥
= F⊥.

c) (F⊥)⊥ = Vect (F ).

Exercice# 3. Soit

φ : ℓ2 → R, φ((an)n≥0) =
∑
n≥0

an
n+ 1

, ∀ (an)n≥0 ∈ ℓ2.

Montrer que la série définissant φ((an)n≥0) est convergente, et que φ est une application linéaire et
continue sur ℓ2.


