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1. SEMIGROUPE DE LA CHALEUR

a) On pose, pour t > 0 et z € R" :
|z
- P(.T) = W@
— @, := P ;; c’est le noyau de la chaleur.
On pose, pour 1 <p < ocet f e LP(R"), S(t)f = f x P;.

b) Montrer que S(t) € Z(LP, LP) et que ||S(t)|| .z e,y < 1.
c¢) Soit X, = Z(LP, L?) muni de sa norme naturelle. Montrer que
10, +00[> t — S(t)
est continue.
d) Si 1 < p < oo, montrer que t — S(t) se prolonge par continuité en ¢ = 0 en posant
S(0)=1.
e) Montrer que S est un semigroupe, au sens ou S(t + s) = S(¢)S(s), V s,t > 0.
f) On suppose p = oco. Montrer que :

tlir& S(t)f = f dans L™ <= f est uniformément continue et bornée.
_)

2. EQUATION DES ONDES 1D
Résoudre, en utilisant la transformée de Fourier, I’équation des ondes unidimensionnelle
U — Uz = 0 dans R x [0, +00]

Ug=0 = ¢

ut|t:0 = h



