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Soit Q C RY un ouvert borné.

Exercice # 1.

(1) Rappeler les définitions des espaces H'(Q2), H} (), H'(f2), et les normes « usuelles » que l'on peut
considérer sur ces espaces.

) Si S € H (), montrer que l'équation —Au = S dans 2'(2) a une et une seule solution u(S) €
Hi ().

(3) Montrer que, si on considére sur H} () et H~'(§2) des normes convenables (que I'on précisera), l'ap-
plication S + u(S) est une application linéaire unitaire de H () vers H} (2).

Exercice # 2. Soient (e;);5>1 C H;(2) une base hilbertienne de L?(Q2), et \; > 0, \; * oo tels que
—Aej = /\jej dans @/(Q), V]
Soit T > 0. On considere le probleme

Ou=0 dansQp = Qx]0,T|
U= = f dans(

Uy—o = g dans ()

u=0 sur 092 x [0, 7]

@

() Sif € HL(Q), rappeler les formules reliant Hf||H3(Q), 11l -1y €t (f€5)r2@), J = 1.
(2) Proposer, en expliquant la démarche et les calculs formels, une solution formelle u = u(z,t), z € Q,
0<t<T,de().
B3) Sif € Hi(Q)etg € L*(9), montrer que la solution formelle ainsi obtenue a les propriétés suivantes :
(@) Ou = 0dans 2'(Qr).
(b) u(-,t) € H}(Q),VO <t <T,etu € C([0,T[; H (Qr)).
© P{%u(-,t) = fdans H} ().
) u(-,t) € L*(Q),V0 <t <T,etu € CY[0,T[; L*(Q2)).
(e) P\r%ut(-,t) = gdans L*(2).
(4) Au passage, énoncer les résultats abstrait utilisés pour prouver les items (b) et (d), et montrer 'un
d’entre eux.
(5) A-t-onu € C*([0,T[; H(Q))?



