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Propriétés des noyaux de Dirichlet et Fejér
—Résumé-
Hypothéses sur la fonction f. f : R — C est une fonction:
1. Mesurable.
2. 2m-périodique.
3. (Lebesgue) Intégrable sur |0, 27].

Notations.
1 2T B
cn(f) = o /. (x)e ™ dx,Vn € Z, 08
N
Sv(f)(@) = Y culf) €™, VN €N, @
n=—N
_ So(N)(@) + -+ Sn(f)(z)
N
Dy (z) := Z e* (N¢noyau de Dirichlet), 4)
n=—N
_ Do(z)+ -+ Dy(z) & LR — g
Fn(z) = N1 = n:ZN 1— N e"* (Nenoyau de Fejér). (5)
Propriétés générales.
2T a+2m
Crwar= [ swanvaer ©
N a
Sif(z) = > ane™,alors Sy(f) = f, (7)
n=—N
cn(f(-+ 1) =e™c,(f), VheER,Vn € Z. (8)
Liens entre sommes et noyaux.
1 21 1 ™
Sxfe) =g [ So-9) D)y =5 [ 1= Dulw)dy, Yz e R ®
T Jo 2m J_,
1 2T 1 T
In(A)=o- | fle—y) Fxly)dy = 2—/ flx—y) Fn(y)dy, Vo € R. (10)
T Jo -

Propriétés des noyaux de Dirichlet.

sin((IV + 1/2)y)7 Siyd o
Dn(y) = sin(y/2)
ON 11, siy € 217 a
) sin(Ny) cotan(y/2) + cos(Ny), siy ¢ 2nZ
2N +1, siy € 21 Z
s 0
| oxws= [ Datyyay=r. @)
0 -
Dl <14+ Inm+In(n+1/2), Vo > 0. (13)



Propriétés des noyaux de Fejér.

sin?[(N + 1)y/2]

, sl 2r 7
Pyly) = { (N + sy * 0 E 27 a9
N+1, siy € 21 Z
s 0
/ Fy(y) dy = / Fy(y) dy =, (16)
0 -7
[ Enly =1, (17)
Pour tout 0 < 6 < 7, Fy — 0 uniformément sur [—m, —6] U [, 7] quand N — oo, (18)
2(N +1 2
MTH, si0 < \y[ < m
Fy(y) < 5 T (19)

— i < |y| <
(N + 1)y?’ SIN+1—‘y|—7T

Module de continuité. Si f : R — C est continue et 27-périodique, son module de continuité w est défini
par

w(0) :==sup{|f(z) = f(W); z,y €R, |x —y| < 6}, V0 <0 < 2m. (20)
Propriétés du module de continuité.

Dans (20), le sup est un max, (21)
w est continue et croissante. (22)

Fonctions o-holderiennes. Si0 < « < 1, f : [0,27] — C est a-hdlderienne s’il existe une constante
finie, C, telle que

[f(x) = f(y)| < Cle —y|* Y,y € [0, 2n]. (23)

La plus petite des constantes vérifiant (23) est notée | f|ca.

Propriété du module de continuité des fonctions a-hélderiennes. Si f : [0, 27] — C est a-holderienne
et f(0) = f(2m), alors le prolongement par 27-périodicité de f vérifie

w(6) < 2|f]cad®, YO < & < 2r. (24)



