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TD 5 : Dérivées.

EXERCICES OBLIGATOIRES.

Exercice 1 (Théoréeme des accroissement et régle de I’Hopital).

1) Montrer que : Vo €] — 1, +o0]
Indication :

e SIn(l+x) <z
Selon la valeur de x, appliquer le théoréme des accroissement finis a t +—

In(1+4¢) sur [x,0] ou sur [0, z].
2) En appliquant la regle de 'Hopital, montrer que hm

sinx

1, puis que hn(l)

1-— cosx _

D=

Exercice 2 (Calcul de dérivées).

1. Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer le domaine de définition, le domaine de

dérivabilité et calculer la dérivée.

a) f(x):@; f) f(x) = 2 cosx +sin’z;
b) f(z) = (2 + Tz + 1)Va3 +1; g) f(x) = (sinz)e®

c) f(z) = ﬁ h) f(z) = arccos x\g ;

d) f(z)= f/i%; i) f(z) = arcsm\/__7

e) f(xr)=In|cos(z/2) |; j) flx) = arctan /172 ;

k) f(x) = arctan(lnz?).

2. Montrer que la fonction suivante est dérivable sur R et calculer sa dérivée :

f(z) 1 sizx>1"

{ 1(3—2% siz<1

Exercice 3 (Etude de fonction).
Etudier les fonctions suivantes (tableau de variations et graphe) :

a) f(r) = arcsin(2z? —1); c) f(z) = ' 13_”;2
b) f(x) = S d) f(z)=thi.
Exercice 4 (Polynémes de Taylor).
Trouver le polynome de Taylor a ’ordre 2 des fonctions suivantes :
a) f(x) = —= autour de g =0 et de xy = 1; g(z) = = +1)2 autour de zog = 0;
h(xz) = (1—1—&:) (v € Q) autour de xy = 0;
b) f(z) = sm(Sx) autour de xg = 0 et de zy = 5 ; g(x) = sh(2z) autour de zy = 0;
c) f(z) = autour de g =0 et de o = 1; g(x) = In(1 + 22) autour de 2o = 0 et xo = 1.
d) f(x) = cos®x autour de zg =0 et de g = ;

e) flx) =

v/1 + arcsin x autour de xy = 0.
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Exercice 5 Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer le domaine de définition, le domaine de
dérivabilité et calculer la dérivée.

_(z—1)?

a) flz) =@+ )Vt -1, b @) ="
1

c) f(ﬂf):m7 d) f(z)=z—Inx,

¢) flz)=/ecoR@) +1, D f(e) = 5 tand(x) — tan(a) + 7,
g) f(x)==xlnz, h) f(x)=Invaz2+1,

i) flz)=

ex — 1 . 1+sinz

Vaz+1 j) f(x):hll—sinx’

k) f(z)=+1-2z2arcsinz, ) f(z)= 1f72 + arctan z,
x
i 1
m) f(z) = arcsmx, n) f(x)=arctan—,
x x
sinz '\ 7
o fe)=(™7)
Exercice 6 Etudier les fonctions suivantes (tableau de variations et graphe) :
a) fl)=a*(x-2)? b) flz) =2 1),
|1 —cos(x) B . 2z
o flz)= ma d) f(z)= arcsin 1122
1
= the — —.
&) f(z) = thr — ——
Exercice 7 Montrer que la fonction f(z) = |22 — 3| est continue sur R. Est-elle dérivable sur R ?

Etudier les variations et tracer le graphe de cette fonction.

Exercice 8 En utilisant la formule de Taylor, montrer que, pour tout > 0, on a

2 2 .3
w—%éln(l—kx)éx—%—&—%.

2
x
Pour quelles valeurs de x > 0 peut-on dire que = — 5 est une valeur approchée de In(1 + z) & 1073

pres?

Exercice 9 Trouver le polynome de Taylor a 'ordre 2 des fonctions suivantes :
a) f(x):e% autour de zg =0 et de zg =1;
) f(z) =1In(1 +sinz) autour de zg = 0;
) f(z) = arcsin(2z) autour de g =0 et de zg = 1;
d) f(z) =sh(z +2%) autour de zy = 0;
) f(x)
) f(z)

=ch(z +2?) autour de 29 =0;



