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T.D. de Mathématiques n° 6
Transformées de Laplace
I. Déterminer la transformée de Laplace de la fonction f définie par :
flz)=0 si <0
flx)=2% si 0<z<?2
flx)=4 si z>2
1) en utilisant la définition de cette transformée.
2) apres avoir transformé f(x) a I’aide de la fonction U.
—+ o0
3) Calculer : / e % f(x)dr.
0
I1. Calculer les transformées de Laplace des fonctions f; suivantes :
filz) =U(x)(3e>* — 223 + ze?*) fo(z) =U(z)z sin®x
3 3 3
fa(z) = sin(3z — Z“) Uz — Z”) fi(z) =U(x) sin (32 — f)
fs(x) =U(z)ze’® sinz folx) =e*U(x—1)+cos?zU(z — )
ITI. Déterminer les originaux des fonctions F; suivantes :
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Fi(p) = Fy(p) = e 2P
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IV. Déterminer la transformée de Laplace de la fonction f définie par :

f(z) =0

f(x) =sinz si k:7r§a:<g+k:7r

si x<0 ou g+k7r<x<7r—|—k’7r (k € N)

V. Sur R* déterminer la fonction causale y solution de 1’éqution différentielle :

y" — 2y —3y=—16x€e>* + 10 sinz
y(0)=6 y'(0)=-2



VI. Déterminer les fonctions causales y; et ys solutions du systeme d’équations différen-
tielles suivant lorsque x > 0.

yit+yy ==
—X

?J'f—?JQ =e€

y1(0) =3 41(0) =—-2 32(0) =0
VII . Déterminer la fonction causale f vérifiant :

f(z) =10 — 5/30 f(t) cos2(x — t)dt
0
f(0)=2 (x> 0)



