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_Série d’exercices n°6
Equations différentielles

Exercice 1 : calcul de primitives

1. Déterminez les primitives suivantes sur des intervalles appropriés :

1) /$_3/4dx, 2) /(sin(a:)+3cos(x))dx, 3) /(x3+6x+1)dx, 4) /\?/Eda;,

5) /cos(3x)dx, 6) \/%d% 7) /(ln(;)) dz, 8) /sh(x)dz.

2. (a) Soient u et v deux fonctions de classe € sur R, soient a et b deux réels, montrer la
formule d’intégration par parties :

/ o (2)0(x)dz = u(z)v(z) — / (@) (z)dz.

(b) Application : calculer les primitives de In sur un intervalle approprié.

Exercice 2 : équations différentielles

1. Résoudre les équations différentielles suivantes sur des intervalles appropriés :
1) 2’ =bz, 2)2 +3t2z=1t* 3)t*' +tx=1, 4)tz' —x=*sin(t).

2. Résoudre les équations différentielles suivantes sur des intervalles appropriés :

5) tr' —x =2t*, z(1) =5, 6) te' +x=¢", z(1)=2,

7) (t+ 1)’ +x =1In(t), x(1) =10, 8) 2’ + tan(t)x = cos’(t),z(0) = —1.
3. (a) Chercher la solution continue satisfaisant :

¥ +x = f(t),
ou f est une fonction définie sur R par

1, 0<z <1,

f(f’;):{o, x>1,

vérifiant z(0) = 0.

(b) Cette solution est-elle dérivable en 1 ? Conclure.



Exercice 3 : équation de Bernoulli
On considere I’équation différentielle suivante :
(B) o'+ P(t)z+ Q(t)z" =0,

our € R, P et () sont deux fonctions définies et continues sur un intervalle I de R.
1. Résoudre cette équation dans le cas ot r = 1.
2. Résoudre cette équation dans le cas ou r = 0.
3. On suppose maintenant € R\ {0, 1}.
(a) L’équation différentielle (B) est-elle alors linéaire ? Si non, pourquoi ?

(b) On suppose que I’intervalle [ est défini de telle sorte que les solutions x sont a valeurs

dans R* . On pose u = z'~".
Montrer que u satisfait alors 1’équation différentielle suivante :

(BU) o'+ (1—=r)P(t)u+ (1 —-r)Q(t) = 0.
(c) L’équation (BU) est-elle linéaire ?
(d) Résoudre (BU).
(e) En déduire les solutions de (B).
4. Application : résoudre 1’équation

te' + x = 222



B —a

r—

i

-

/

- HEEREEE NN EEEEN I N RN
| HERERR Nl HEREEEEEEREE NN
NI EN: RN HEEREEREENE HERN
. _ L EEEEEE.
. ! | _ K _ S S B
S TR 3 EENNEEN
i Ny | - il R | _ . ERERENE
HEE ¢ | v 117 1T R ] T T
i — b_ |||m‘t? — ~ ] '.l i
TR TR N =
BEENA BEEELERL.EERREEREE 4T ~NEEE
s 9 . ._ HENEEEE
IS il by Phe M S SN Y .
Y HITEENEEEE ¢ ~ T ot L
L. HENI < | N EE N > S e
KUKl N N UNE 3 N 2l
[ N 3 3

l

II/L N
7
s

Lixf(
/9:‘4'.
i
N
{f
J
|

17 vy
Z?La z 4
7

-
| =

%W_Jwﬂ i
ARG
‘:F 7 |
- J |
?1/_-
W
ieE
R
|
\

|
18/h
r
1
|

| |
\x defmid s
/|

|
£
Ml | | |
|
//
\
v =) 0k
ST
4
|

|
|
|
|

-
L8

|
-}
i
|
A1

X #E

4
2y =+

"

#e  Zgutlipid 8

| |
< e S o ~
T TN T T R R ey R e
N .;.ftimuj SR~ NENN RN S RS EREEN R ENEEE
y |l ~ _ i o u TN 4 3o _ | _
I ¥ = - e ey | . e b A -:.“.Hn__ _ | znlriLlﬂ“_ -
L AR RSN EE-EECENESEEY AR NSNS
AL N [ SN EENEE R VEES S ST IR GRS N INANECENUEC N
INE GRS ER SRS r\M A NS>~ W T |y #.iﬂu B
WG R TR S T T TR S 2 [ T N e =T
N o ST W N o TS ) T T Y [
4- ":u.. - I dl 4 ~ W = - L .’Uw'l o .. .....
1N || T L v e ‘o =L T O |
JJ ‘1.:.;.7---1|M. Y | | ﬁ B y \2 o J - ...m"\ .
. | *

/7

- Ao Jethus

l
—
I,"!
P
___é,fu%.'




u RN
m T + TS
m R RN
NN
L | EESES
RN NE | T RAENEEEEEENE
N 1 IKE INREREERERER X
BN ~§ - Ml »
ST BN M ¥ | n | I
N ~3 [ S | ¥ \ =
§ oy S R
EANEN B = TS ar
i /.1/_- . o > |_- M /.....
CRNES i8S n e 8
Y YN - S = 0 Y
_ ix_hll..fJ IL _—. L..r/‘i ll.l. |.I:-».r ”' x B
RSN WA SN | SANRAEUNES
SRS E=NE . L_l 3 ~ .é..ﬂ,r
- NS N~ ad L~ b “ | Ty |
SRAINE & ek =
Lo AI!/._ .“%".Nl | | ..Ill-u j .|,.¢M Ll ] _ r ik
N o T _ , ] -
s \/.L._ " L \Mi M LN - - - LLE
i A 1] \ ( ,

T ,M TS R w
J. . P [ | _'Ij z \Il‘.ll..l A i
S AR T e SNy ms
@._ % Y ”ro.H-/ % i‘..r. s |..!.m = \ - _

N N 8 R TET Y Y Tl R
o e~ S - h R I N [N\ Y N
- M\;r LI ¢ iy ) v W -.d_ VA | | [- , ,-.IJ
3 #.l.; = N W — u - é[k1l — LD
XN 3 Tﬂ |Wi O . SR SN - woluo
= ~ T , “ “ m- IVHA ~L & [ iy \l..m
u/ a mx il 1 V! ! R— ! = Nl NS o A~ | i .VA /h..l’. INI../
|W—_I | J ._lr.l- J | _AJ
ERRCENSmmRmEO S S SR N AT N Ea
e SIS ERRY W & St
N ™3 . 7 | W _,
TN _ [ |
e ; % |




| T N B ] —p—t N
.l.ug. L R N I | 3 ll-/. e
ENEEERN AN | ] NN EERRRNCE
NN - RN
e 11 R P B I A A I . il
m IR /.,m - - i ﬁl
— N = —l I f N L N = ~— i )
QD —— | b § ~L. i == P ) 1 = 0 ..|4v..|
LTy Y N -
5N ¥ T T ] = | MWN - - N Ve
gﬂa\j - I~ - ~ N I — w e
NSRRI [ — X e X )
I ,_M ﬂ.ll.. = _ J m 3 —IIIU | M..JJ ]
RN EENEERS RN A T — L
%‘ ] u, /L ~ e W L\ k.l
'] _L T [ | | =4z h Y | - i — b
Q \ ,.“_ i N~ RT * X < S8 B
N LANEEN S s ST
LSy / ] M | _ Ny - | Wm _ e M 3 =
. ' | -/-i — L._f R ,U B e w w0 }.ﬂJ T ./
S | I f = U N EaY e T O Sa
, , —§ Y= XS e RS S NN
= | Y X N ? ﬂ.ﬂ & ‘ N
- ] — b S A A
T - .-_ = MH % ¢ ™S~ _
_F | | _ H/ == 2 A\a 3 ) N
4t~ _ —— 5 L _—.m linﬂlh .|k s
. ~— U.'J..I "y = ./un.. - . 3 B ..” | q .—.u-il...l.-.-di. J m < B I..-J
I = M > T B o ,H ] —g s \ QU o
SREIE. AW W ENEELANEYEEEC N N O
—_— 3 | % [ | , b / = ]
w W Ay e -_ O S ! - 9 0 [ 0 | , 4
T A, e Q ty— ¢ \ _ mf..u.l.../- M ~ ﬁ a i < m . s B
X ve BT [ Rt [ Ay X oW ]rf...!F“. e — {2 Y - .
RN TSN N DR e s 8§ T T T
i . o, O O = _L,l.x--ﬁ A = NS ] S
SL ¥ RsaTSEYEYLoS PR
R B R IS - N TR = S W S J
a | =N . .
LG . | 5¢ w o | e
\ll../ ) A !
™ “‘. “ _4 'M I “l m
_ ~
_
“



[ 7]
|

P

-

FYEARN

_é-h_}{

t) ot

5 X"

-

Tallbe)PUEY bt (e p)§f) 20

47

i"

/

o

¢

T

-
-

y)

/
‘é)g |

I&’v

i
s | w

r[‘-l !

|
g
-

I/,z ‘

-~
-

A

/&Md‘w

X

L

¢ )fﬂﬁizzm_.

] |
¢ Ph

Vi W |
W

al ~. 5
) M = <N X
K T~ T8 N : |
A P N I s, O L I
S SRINY N X
N ] h V.... Sa Ly | L L) L Q o
T ~ NG : = i T y
= s ..W.f:..lr 3¢ IMU 3 SN " e H,‘ _
L BRUREE S S WUREE FulREET SREECRELE. SRR
L ~ .W.-l. =¥ Q . ”. g ., L it o :./AH ~J _
X MELENYEENEAE s S ~
A . & “ﬂi == I .
~\ N yu ﬁ | ~ e IIJ o s S
3 AEREUENNEE ¥ EESHEAN
= B G O O O O %
Rl +
a N N

:_-4_1'_0

’ .

L
|
|
|

TM_

!

ENL

.....

£

A,

C4

P/

/=0

X

@)
E

__ai;g




Lz X

.74

)

S
L}
N
s X
:M. Y
4 <G [
L »
W
LY [/
™ e ue_ 7N
N3 -\
S . =
& ﬂnx
e T
N TR S W <
. "
Wy ) ' L - { -
- ) 1
e | &P L [N
~ ~l aC. t
= ~0 L]
2 h L
~No A -...I L] N .Iu
Y h n
R J[-
r Y




