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Préambule :
Indiquez sur la copie vos NOM et PRÉNOM. La justification des réponses et un soin
particulier apporté à la présentation sont demandés et seront pris en compte lors de
la notation.

Le sujet comporte 3 exercices indépendants.

Exercice 1. 30 minutes - 8 points
Soit la fonction f paire, 2π-périodique définie pour tout x ∈ [0,π] par f (x) = π− x.

1. Faire un rapide dessin de la fonction.
2. Est-ce que f est partout égale à la somme de sa série de Fourier ?
3. Déterminer sa série de Fourier en formulation réelle puis en déduire sa série de

Fourier en formulation complexe.
4. En déduire la valeur des sommes suivantes

S1 =
+∞

∑
k=0

1
(2k+1)2 et S2 =

+∞

∑
k=0

1
(2k+1)4 .

Indication : pour la dernière somme, on pourra utiliser l’égalité de Parseval.
5. (BONUS) (+1 point) En remarquant que

+∞

∑
k=1

1
n2 =

+∞

∑
k=1

1
(2k)2 +

+∞

∑
k=1

1
(2k−1)2 ,

trouver la valeur de
+∞

∑
k=1

1
n2 .

Exercice 2. 15 minutes - 6 points
1. Énoncer, sans le démontrer le théorème de Fubini.
2. Soit x ∈ [0,1], en le justifiant, calculer l’intégrale suivante :∫ 1

0

∫ 1

x
cos(y2)dydx.

3. Dessiner le domaine d’intégration de la question précédente.
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Exercice 3. 15 minutes - 6 points

1. Calculer le rayon de convergence de la série entière de terme général

n(x+2)n

3n+1 , où x ∈ R et n ∈ N.

2. Quelle est la nature (convergente ou divergente) de cette série si x =−5.
3. Quelle est la nature (convergente ou divergente) de cette série si x = 1.
4. Que peut-on en conclure?
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