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SAINES INFECTÉS VIH
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• taux d'infectés : 0.9 par mois

+ source extérieure d'infectes : 100 par mois

au temps ✗ 50 il y a 10 000 contaminés en Fonce

a mettre en place le modèle

On note Un le nombre d'individus infectes au mois n

• Comme le nombre d'infectes aux mois ntl est 0.9 fois celui ou moin,

auquel on ajoute une source de 100 contaminés par mois (exterieurs)

alors Unt, = 0.91+100

De plus, au mois n :O, on suppose No = 10000 contaminés

Pour résumer, le problème s'écrit sous la forme

Unt, = 0.94+100

Mo s 10000



Mo 

⑤ Etude ou modèle

On reconnaît une suite ARITHMÉTICO-GEOMETRIQUE de raisons ◦ . get too et

de premier terme 10000.

FORMULATION EXPLICITE :

étape 1 : trouver le point FIXE

on pose f : ☑ → R

✗ ↳ 0.9×+100



et on cherche 1ER tel que 7 (e) =L

a flegsl ⇔ 0.91+100 il

⇔ 100 = l-0.91

⇔ 100 = l (1-0.9)

⇔ 100 = l (0,1) = % l

⇔ le 1000

étape 2 : suite auxiliaire

On note Un : Un-1000 pour tout new → alors Un = Un + tooo

et V0 = Mo-1000 = 10000-1000 = 9000

Calculons Vrai

Unt, s Unt,-1000

:(0.9 Mnt 100f-1000

= 0.9 (Unt 1000) - 900

= 0.9 Un t 0.9.1000-900

= 0.9 Un + f0.1000-800

or Unt, s 0.91h + 100

Ump, = 0.9 Un donc (Un) new est une suite géométrique de raison 0.9

et de 19 terme 9000.

étape 3 : Formulation explicite de ha

D'après le cours Un s No. (0-9)"pour tout near

Un = 9000. (%)"

étape : Formulation explicite de (un) non

'apt ce qui précède (%)" 



O 'apt ce qui précède Un : Unt/000 = 900. (%)" +1000

c Calculons lim un
n → +00

Un = 9000 (f) "+1000

-

n → too

hin Un = 9000. 0 + 1000 51000
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Retour au cours :

intervalle stable pu f :

• fonction strictement contractante

71J) C I (pour tout ✗ EI, f4) EE)

il existe Ockel E. g. pour tous ×, KEI,

1f (x,)-fly)/≤ K. 14-41

fix.)-t (a) skal

4 - ½

Ifla)/c'

si max/t' (x)/SI alors f est strict.

✗ EI

lem

✗ , → ½

contractante.

Théorème soit f : I → IR avec ICDf

7 est dérivable sentsi



7 est dérivable sent

② max/t'↳ k

alors f est STRICTEMENT CONTRACTANTE sur I

EXISTENCE D'UN POINT FIXE :

si 1

XE I

Proposition :

soient I-[a,b] et f : [a,b] IR une fonction continue

si en plus 7([a :b]) Cfa,b] ([as] est STABLE/art)

Alors f admet AU MOINS un point fixe sur (ab].



théorème du POINT FIXE : EXISTENCE & UNICITÉ DU POINT FIXE

Soit f : I → R avec I Cof

① fest continue sur I

② I est stable par f

③ f est strictement contractante sur I

si

alors f admet

et la suite définie par

un unique point fixe l

Untie flun)

Mo E I

converge vers l (l est ATTRACTIF

fix): 0.9×+100

Is (1000, 10000]

si look ✗ 510000

1000s FLY 510 000

si 1000 SX 510000

500 50.9×5 9000

1000 50,9×+10059100510000

-

flx)

alors

Question que se passe-t-il si on a plusieurs points fixes ?

Comment déterminer lesquels seront attrictifs, répulsifs (ou attractifs

d'un coté et répulsifs de l'autre)

POINTS FIXES ATTRACTIFS & POINTS FIXES RÉPULSIFSthéorème

soit 7 : I → IR avec ICDf, soit Un) non une suite define'pas

Unt, s flun)

Mo EI donné

/

On suppose 7 contenue et demable sur I

si on arrive à calculer les points fixes le def (on arrive à trouver leur valeur exacte)

alors ① siffle)/si alors l est ATTRACTIF

② si /t' (e) 1>1 " lest RÉPULSIF

③ si t' (x) et → on doit calculer f- " (e)

a si f- " (C) $0 alors l est REPULSIF

⑤ Si f. " (l):O on doit calculer f- " " (e)

① si f- " (e) > 0 lest REPULSIF

(i) f- "Il) so lest ATTRACTIF

ici, l' " (l) so on calcule f"."..

④

71e)

1

si l'/x):-) on calcule

f- " " (e) -3 (" (e) J : si so lest 



f- " " (e) -3 (" (e) J : si so lest ATTRACTIF

si > ◦ lest REPULSIF

si so on ne peut pas conclure...

- 2.

- FIN DU COURS-
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Exercice : Est-ce que 7 : ✗ ↳  est STRICTEMENT CONTRACTANTE sur

① [0,2]?

② [0,1]?

③ [o, ½] et] a, {[

[41C1

X

Y ysx²

max 1f' (x)/
XE I

= ?




