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resolutions des ces éspiations quand elles sont linéaires
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I Etude qualitative des équations différentielles
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b. Modèles lineaire et models mon linéaire
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a. Différents types de bifurcation
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b. Applications à la biologie & la médecine



I Introduction aux equations differentides

a. Rappels

Définition d'une fonction

Définition : une fonction est une relation que l'on note en général f-

entre 2 ensembles . un ensemble de depart : I CR

• un ensemble d'arrivée : J CIR

f met en relation un élément de I que l'on note ✗ (antécédent)

et un u dej n " y (imagé)

⟂

☑

u

×

"+

¼,

on note y sflx)

: en général on réprésente la fonction fdans un repère CARTÉSIEN

cette représentation s'appelle GRAPHE de fou courbe représentative

de f et on la note 6f ATTENTION ! les courbes des

it onctions ne reviennent'

JAMAIS en arrière !!

n

O
✗0

J ← ensemble

y : fly

✗

7 : I

barre

y

PAS ok !!

NOTATION :

← éléments

nF

Exemple f 



Exemple : f : IR → R

✗ ↳ JEX ?

ATTENTION : ne pas confondre

×
O

7: fonction

fix): un nombre
-

Gf: représentation graphique def

donc il ne faudra PAS ecrire i

f Y est croissante mais fest croissante



2 Domaine de définition

l existe de nombreuses fonctions CLASSIQUES. On les définit sur ce qu'



l existe de nombreuses fonctions CLASSIQUES. On les définit sur ce qu'on

appelle un domaine de définition (on dit aussi ensemble de définition)

que l'on note Of.

C 'est un ensemble à chaque antécédent × a exactement une image y pouf.

Exemples ① Déterminer le domaine de définition de f, et f2

avec f, i ✗ ↳ ¼ et f2 : ✗ ↳ Vx

② Representer G, et CE

solution Of, s R" Es IRᵗ

= RI {%
= f0, +0f

=]0,0/030,71

y
y

3. Fonctions croissantes, décroissantes/constantes

◦ croissante

x

y

:*

* ≤ ½

soient ×, etxe of avec ✗ ⇔ aloof/x,) sfly)

• décroissante 7*1,
×

y

↘ ≤ ½

* Y

)

Ç

G

soient yet y ∈ Df avec ×, ex, alors fly) ≥ fly)

• constante f14):L

H %

soient ✗ etxe of also fly):c)

4. Quelques fonctions classiques

FONCTION CONSTANTE FONCTION IDENTITÉ



• FONCTION CONSTANTE

y

a

- FONCTION IDENTITÉ
MY Cf

×

Ef

IR → R

✗ → α

o

IR → IR

* ↳ X

FONCTION AFFINE

IRAIR

✗ ↔ axtb✗ > 0
✗ CO

it Cf

1

ta

X

•

O

Of

1

a

à FONCTION VALEUR ABSOLUE

n Y

FONCTION CARRÉ

y

• FONCTION CUBE

R → IR

✗ H ✗ ³

FONCTION INVERSE

RIR

✗ H ¼

• FONCTION RACINE CARRÉE
y

FONCTION SINUS 1

IR, R

✗ ↔ sins

• FONCTION cosinus
y

(

FONCTION LOGARITHME NEPERIER

Y n

FONCTION EXPONENTIELLE

18 ff

1

IR → IR

✗ HW :{!???:
- ✗ six

Of

x

IR → IR

✗ HX ?

x

no Ef

✗

m

IRᵗ → IR

✗ H A

♀

y

l11 -½ ◦

½

♀

✗

IR → IR

✗ ↳ COX

½

-  ½

pour tout ✗ ER n≤sinx si

Xo 1

♀E
Jo, toc → IR

✗ ↳ lnk)

✗

•

IROIR

✗ NE





5. Dérivées

soit 7 : I → J une fonction

soit AEI

on dit que f est déniable en α si et seulement si

= fil, egg.
lemi

✗ sa

fix)-fla)

L - α

t' (a) est appelé denied feng

y

a

flat

✗

fly droite sécante à Of

en Cayfla)) et (×, f4))

de coefficient directeur : 71×1-bla)

✗ -9



tangente à Cf

en Ca, bla

de pente l' (a)
ça veut dire que ✗ sath

Autre notation sionpose hsx-a si ✗ → a alors hoo

flath)-bla)et on a l' (a) = lim

k-20

7 f'

Dérivées classiques :

h

(lemi
✗ → a

W

⇐ h-26

ath

71×1-fla)

✗ -α

W

h

constante

affiné

carré

puissance

racine caner

inverse

commis

semis

en

exp

a Caen

axtb

x

✗ ʳ

K

Î

Cox

sin ✗

eux

e

o

a

2x

nX
n-l

½, {✗ ½": s. - ½. ½ "tu

✗ "→ -ix-"':-1×-5. ½.

Eux

¼ SIN

- SIN

COS- COS

- sinx

COX

¼

ex




