
9 septembre 2026. CM.

Exercices : / M'G) dx =/(enfucop'dx- enfulultc
MW)

/ ↳ ✗ dx on remarque que sin'lx): cox

Sin ✗

1

2

don J mcoxx ax est de la forme J :L} dx avec uly.sn ✗

ainsi /cox ax : en/sinus 1 + c

/M'4) e" "dx :/(e4'ax = eu"+ c

① JE e"dxs ? on remarque que 43's 3×2

Par conséquent /¾ ✗ 2e"dx = ⅓/3×2 Edx de la forme ⅓ Juge" "' ax

assise Jx²e"dxs ⅓ (et + c)

dx
/233×75

sinx

3

5 on rappelle que (Vuca)'= ⟂ n'ly

Waw

or ici on remarque que (3×+5)':3

dom) 3 ax est de la forme / n'↳ -Jun' ax-Htc
2

23E
Ulx)



) 3 ax est de la forme / n'↳ -Jun' ax-Htc
2

23E

Ici on done/ 3

25×+5

Ulx)

dxs 3×75 + C

Proprieté : intégration par parties

Rappel : soient u et v deux fonctions désirables

alors (uv)'= n'✓ + uv'qu'on peut écrire : (ur)' _un's n'v



alors (uv)'= n'✓ + uv'qu'on peut écrire :

en intégrant des 2 cotes on obtient: JCuy'-un' ax = furax

jeu, ⇔ javax-javax-javax

⇔ un - Juridx = Ju'rdx

qu'on écrit plutôt :

(ur)' _un's n'v

Ju'vdx : un_Juv'dx formule d'intégration par parties

Exemple : Calculer Jxédx ce n'est pas de la forme Juive"4) parque

si eux):X M' (x):/etpsx

on utilise alors la méthode d'intégration par parties (I. P.P)

on pose n'4) = e" one ulx) se"

et Vtx) s ✗ done N'G) s1

on applique la formule d'intégration par parties et on obtient

Jxexdx.se?xJ1.exdx=xe" _Jeux-✗ è-ette

J ut UV-juin s é(x-1) te



exemple : Calculer Juxydx ?

Astuce : fluludx =/1. encadx

↑

Ne ✓

on pose n'4) =/ µ (x):X

et ✓ 4)-lux ✓ ' (x) ½

on applique la formule d'intégration par parties et obtient

/baux = Je. encadx : eux. ×-/

↑, ↑
Ju. v u-v -Ja. V1

✗ . ¼ dx = x.lu x-/edx

s ✗ lux-✗ + C

s ✗ (eux-1) te

7. Intégrales

Definition. soit 7:[a, b) → R avec 7 continue sur Cap]

On note l'• de a à b de f l'expression suivante

où F est une primitive de f

on a mis les bornes a etb

/ flydx = F (b)-F(a)

= [FIN] b

Quelle est la difference entre une punitive et une integrate ? ↑

INTEGRALE : /{flxjdx = t (b) -F (a)PRIMITIVE / flxldx = FIX) + C

pas de bornes

nets
FONCTION

NOMBRE

α



Interpretation biologique de l'intégrale :

Nombre d'individus en France



Nombre d'individus en France

en 2026

Cf

âge

130 130
O

20

3 Mithois

f (x) dxs nombre total d'individus de tous ls âge pour un certain tempt,

en 2026

en 1800
50 ansO

âge

homms

PYRAMIDE DES ÂGES

fermmy

Remarques : on a jffludx = Fcb)-Fla) → nombre

◦ si on pose b- ✗ J'f- (g) as = FIX)-Fla)

changer la
FONCTION

rouable

◦ si on pose b- a J ?? (Max : Flag-Fla):O

• sibsx ff6)ds : Fix)-Fla) constante denrée de constante

(j'Asds)'-44)-Fla))! Fix)-D= flx) (car Festla

primitive de f)

théorème fondamental ou calcul

si on derive :

conclusion (Ifls) ds)' = fly

Exercice : calculer ① Jjxdx 2

Jax
3

dx

3

L'exe"" %'sincacrisas)'

Jj x²dx : il faut d'abord trouver une primitive (sans la constante)

ici pimitue de faux" c'est Jax = ¾ : Fx)

one fax. [&]: 2,3- § §-o :

4

1

↳ fifixsax :[Fix) + c],

= F(b) + c- (Fla) + c)

- F(b) -Fla) + c-c

%

b

"

Jfwdx = (FIX)]? = F- (2) -F10)

5



Jfwdx = (FIX)]? = F- (2) -F10)

2

Z
3

25×+2

dx i on a vu + haut qu'une primitive de

f : ✗ ↔ 3 est F : ✗ ↔ F+2

237×2

Ainsi

2

3

2
3×+2

ax :(A}: F2. 3. 172 ≤ F. F-

③ colxje.si#dx : calculons une primitive F de f : ✗ ↳ colle" " '

on remarque que sin'lx): voix) donc test de la forme

f. (x) see' (x) et") OR une pinitre de ce type de fonction est

FLX) set") avec eux) s sink)

Assisi Flx) se" X)

Par conséquent J'essaye" " "Sax : [ê" "J's e" " "-es""7 :c""" _ê

= esinll)-,

i



4 (j'sincescrs)) as)"?

d'aps le théorème fondamental ou calcul à"f6) ds) s ft))



d'aps le théorème fondamental ou calcul à

ta  sin (colis)) ds)'s sinless (Vx)

b. Equations diférentielles

f6) ds) s ft))

Motivation : applications en biologie et en médecine

On utilise les equations différentielles pour décrire certains phénomènes

qui varient en fonction du temp (ou alors d'autes variable comme

l'age, le poids, la temperature,la pression...)

Exemple comment évolue la concentration d'un medicament dans le cap

• le médicament est dégradé dans le corps par l'organisme

moᵗ"ᵐᵐᵈᵐᵉᵗ (on parle de demi vie d'un medicament)

t • il peut etre efficace ou pas pour certains organes

• il peut y avoir des effets secondaires, de la résistances

de l'accoutumance

→ c'est la branche de PHARMACOCINÉTIQUE-PHARMACODYNAMIQUE

(PK -P D)

comment évolue une épidemie ?

G

%

T

"½ ne

exemple :

en fonction du nombre d'infectes,des personnes sains (susceptibles),

de la méthode de transmission, et le type de pathogène

dynamique de population

évolution d'une population PLE)

la variation par rapport au temps de cette population est par

definition la dérivée de PLE) qu'on note P'A)

si P' (4) 20 ⇒ P est croissante

Si P' (t) 40 ⇒ P est décroissante

Exemple

1ᵉʳᵉ etude de dynamique de population : MALTHUS (217-90) GRANDE-BRETAGNE

bi birth b. PCE) ↳ ECONOMISTE

di death



di death

d. Ptt

P ' (E) = b. P (E) - d PLE) si on pose ke :b-d

= (b-d) Ptt)

P 'Lt) s k PH) t' (x) = kf4)


