
8 septembre 2020 - GROUPE 2

Propriété 1. Si f : I → IR est désirable sur I et si pour tout ✗ ET

• 7' (x)» alors f est strictement croissante

• t'410 " " décroissante

• l'ex)-o " constante

Attention : si 7 est strictement croissante # l'ex) so
up

fly si

f. ' (x) = 3×2 36

f ' (o): ◦

exemple. ✗ ↳ ✗ 3

point

d'inflexion

x

↑

740):O

Attention. si l'Lx):O pour un ✗ "isolé" on ne peut pas conclure

oriectement. Il y a 4 cas possibles
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f. ' (x):OEf

i

×

MINIMUM

fly :O
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f' x 50
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↗
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2. . C- + g) ' (D= t'G) + g'G)

• (g) 4) = t'4) guy + fug'lx)

• (G) '☒ = l'4) glxj-flxsg.ly



• (G) '☒ = l'4) glxj-flxsg.ly

3. NOUVEAUTÉ : dérivée d'une fonction" composée

Question : qu'est-ce qu'une fonction composée ?

1. f(x) s 1 f :X " " sine

suilx)

2. f4) = co (1×+1)

g²C×)

Exemples :

✗ HK 1

sin ✗

✗ ↳ 4×71

7 : ✗ ↳ 4×+1 ils co (1×+1)

De façon générale : soient 7, et f2, deux fonctions

on pose f: ✗ t' f. 4) 1% 72GW)

on a alors 7L)- fzCfilx) = fiof, 4)

g : ×#f24, 71 f, (fax)

glx) s f. (fax)) s fofzlx)

et si

Exemple : soient f. : ✗ ↳ ê et ½ : ✗ ↳ ☒

Que valent Hofalx) et Eof,/x)?

• f- (x) = 7,0 fax) s f, (fa) s eh

• 94)-720f, (x) =

Attention f. ok ≠ tof,

Quelle est alors la dérivée des fonctions composées ?

On pose 7 (x) s 7,0f, G) s f, (fax)

f14) = fi' (f261). L'G)

g (x). fzof, (x) = 721f, G)

ex

et



g (x). fzof, (x) = 721f, G)

g' (x) s té Cf, ex)). f14)



Exercice : ① soient 7,: ✗ ↳ Cox et f2 : ✗ ↳ ¼

Calculer (7,0-1) et (tof)'.

Soit u ixis ulx) une fonction

Calculer ② LUI' (ru)' ⇔'

② (ey'

solution : (lofe)'s ?

2

b c

e Had f
(css (u)'et/sin (u)

l

1

igi fix): COX donc flex):-sine

et fact)-¼ donc 81×7=-12

(81-82)"C) = 81882 = fi' (fak))-fix) =

= ≤ in G) • ÇA

= ¼. • sin (¾)

Cosy ? • (Sin (x))

Sin

COSLX)?

=/sin f) .
¥

② (8208s)" = 62 (816×1) × f ! (x)

- - 1

=

2) a) (U2)'= ?



v2 : x & Ufa) 1% v2 @)

v2 (a) = fa (fafa))

fa' (a): u' (a) fi (a) = 2x

donc v2' (x) = fr' (fifa)) x fa' (x)

= 2 Uac) x n' (a)

connaitre par cœur.

où fr (a) = ufac) et fa (a) = x²

(a) 'sau. u'

b) (F) '= ?

☑ ♀ x 81 ocx) 182 Fx)

Faut = fr (flac) où fica)-ulx) et f2 (a) =P

fr1 (x) = n' (a) et fécal = ½,

donc Tuck'= fécfica))-f. ' (x)

1 • " (x) = m' (x)

2ND

connaître par cœur :

fa

25cal

(F) '= 1. u'
2Fr

c) 1m : x1 next A Ix)



½ (a) = fr (fala))

où fala)-ulx)

f24)-½

et j'n'En'ex,

8ᵗʰ-½

donc'y)-falfa"Ixfix



=-LÉ ✗ n'

(a)

connaitre par cœur :

: x ↳ MCD 82 ☐ 2H

8208 1) ' (a) = f2 (fax) ✗ file)

- eux) ✗ M'as

• connaitre par cœur

(Ê)' = -1'
M²

d. j'y

⑤ "¥

f1#Ubo)

j'4) n'ad

f2#ex

82kt ex

(e) 's m'e"

e.tn/ul:xtucx)nsInlucxi)­


Inlucxi)=fzlficxs)oufiCxl=UCx) et fala)- Inex)

filx)-m' (x) et fa' Cx) = ^

donc Uncuoxi'= f2/fix D'= t'26f14)) -fi' (x)



donc Uncuoxi'= f2/fix D'= t'26f14)) -fi' (x)

= 1 ut (x)
Ulx)

connaitre par cœur

f) cos (u): ✗ ⅓ Mix) colulx))

done co (Ulx) s ½ (7,1×1) où filxyscox et filxysulx)

donc flux):-sinx et fik)-Ulx)

ainsi colulx)'s fé (fin). fik)

s -sin (Ulx). m' (x)

(bnu)'s et
u

connaitre par cœur :

et de façon analogue

(casu)' s - sintu)-u'

(susu)' = cotes)-u'



6. Primitives

Définition Soit 7 : I, R, ICI avec 7 continue surI

une primitive def sur I est une fonction F demallesurI

telle F'(x)#flo pour tout * I

On la note aussi FIX): /fludx

Exemple si fly = sinx que vaut Jfladx ?

/flydx =_cox.

les primitives sont définies à une constante pè

c'est à dire que les primitives de f s'écrivent FLAC, CER

oui c est une constante

soient +, et F2 deux primitives de ¥

Par définition ma#4) a fix)

et Elx): f4)

E' (x)-E'G) = fly-fix) so

sin %

- sis

- a

Proposition :

Preuve

↳ (E- E) '4) :O

⇔ (F-E) G) ⇐ c

⇔ ELY-Elx):c ⇔

M'so → M :C

F (x) s ECX) TC



tableau des primitives f

k

x

x2

v

Ex

¼

Î

è

COX

sinx

F

kx + C

V + C

2 ✗ 3

✗ⁿH 3

+ C

"I px te

2K + C

en Ktu

è te

sinx te

- cox te

+ C



Propretés : 1 Jf '4) des fix)+

/(E) + guy : Stuart/glad te

③ /(twt ga)' dxs flatgly tu

/(f 'la ga) + flag' b) dxs/(E) glu

⑤ J t'4) 9k)-f49 'G) dx  (5¥,J'dxs.tk
glx

⑥ J fé (fin). fik) dx://felf.la#dx:fzlf,W)tC

2

1

|

dxsflxj.gg c

te

924)



Exercice Calculer Ju ' (x) dx
Ulx)

1 Z

J

- sink de
Cox

3Ju' 4) e" Hdx ④ /¼, e"dx

⑤ /3 ax

2Es

1) f n'A) dx = Pn lu (x)/ + C

U (x)

2) - sine dise est de la forme/n' (2)
cosse Ux)

donc :

f- sinx
cosse

de = en/cos (x)/ + c


