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Avant propos.

La durée du partiel est de 1h00. Aucun document, ni calculatrice, ni téléphone portable ne
sera durant 1'épreuve. La justification des réponses et un soin particulier de la présentation

seront demandés.

Question de cours (10 minutes)( 4 points)

Enoncer (sans le démontrer) le théoréme de Cauchy-Lipschitz relatif & I'existence et I'unicité
locale des solutions d’un probléme de Cauchy (il faudra bien siir rappeler la définition d’un

probléme de Cauchy).

Exercice 1 (20 minutes)(6 points)
Considérons 1’équation différentielle suivante

M2 4 32 =1,

avec la condition initiale z(0) = 4.
1. Donner a priori l'intervalle sur lequel devrait étre définie la solution z.

2. Résoudre cette équation différentielle.
3. La solution trouvée est-elle maximale ou globale sur R?

Exercice 2 (30 minutes)(10 points)
1. Considérons I’équation différentielle
' = 42* — 16,
(a) Montrer que I'on a Pexistence et I'unicité locale de la solution de ce probléme avec
une condition initiale z(#0) = zy donnée.
(b) Chercher les équilibres de cette équation.
(c) Etudier leur stabilité.



(d) Tracer les trajectoire significatives (en prenant différentes conditions initiales).
(e) Résoudre explicitement les solutions de cette équation avec la condition initiale
w{fl] = 1.
2. Considérons 1'équation différentielle suivante

ooz L—ig ™,
(a) Etudier les équilibres de cette équation.
(b) Etudier leur stabilité

(¢) Tracer les trajectoires significatives (en prenant différentes conditions initiales).



| | ! | | o, .
1 | = T | 1 T
7 { ) g i ‘ v il
u qu 5 :_ﬂ./ = A,/D M !
. Ny 1 ] o M) .w n
N1y ™ W | W ; i RS N §
» A\ i = i h, 8 I-W b % ~4
a/f \uﬁy‘ < L nrrw L BN Alﬂ - lw ) &
N 3 R W B N 3 . 3
] Y e RN ~ S T gl N I T ST :
| pillt Bk N | N N N ] > ) N
il N = ") -
N = NENEEEN S (| S w1 INHSH &
ﬁ % 3 Y N _%. 1 RN A 2 ~ ) Q
| 3 I > 31 B % -..uf.C‘ ~3 N AJW 3 B NP \ N N
] w NEE=S ~O 2 13 i T 4l e N,
_ N /M? . 4 ke ;MU M D WIJQ B | 3 AL N B
SHIE S = ENE ph S~ N & | N
s o e N AN PN (o NS : N
N W |- —_— = — == ~ ~ = P =
5 »m W. .,.JI SN N 1y ur,t i s /Mv RAO\ N X X .*%
L.u S ﬂ.ﬂ? o ,//w/ NN N S N Wl kS )
N @ S NN | . ¥ iy 1® ; IEERERN ~ X 9 1o R=
3y m i = | /M i .W B\ N RS P~ AW o ,,. L o
: ™ - i o % S N N Ry ~N |3 I
Ty .I =1l Y B - NN
NIE il y | N _, HM/\ oo all I A e
I SHRASR \ MU SEEER Il 1% R S Ix
e NERESHEN S NN 5 / K N ~ )1
M»ﬂ ﬁl -H-...er K, W % .@ ” ﬂ/,_ E .m,.w.r o U M oy
=~ - Bife 3 ] N = ™~
m/- ./” B % qu = % )/.l W 7 M w|‘ I.u/.-”a I.V.bI h ./furm -~ “.rl./. /\A >t —
% by LR L s N M N .W NS 3 gl — i é S L1l
\ECEENER By MEES EEEN S E RN DN 5 S TN
4 i o N ol P M. ™ N J,VM“ NN X o5 .HW, ~NE e S d % Y, L
rﬂ ey O [ 0 L 4 P . VAV N laqd i 4 X .Mu ND bl
L BEA G EQEAS e 4 & SN
i N N g I Y M ) ..1 . ﬂr
. NV N o I R LN 1 1IN € i X i 1 N
g,/.; 4 -,ﬂ; \ 1”1 mn N - A~ J : ™ _v.»
ks ) m b B N .Wp JMw A~ T ] : ‘.@ 1 -
e ERERE\ SCE ELimmun;imest ((EHT SEEE RS IREEEREL]
._ ] . =" . B . ﬂ 4 -
L o ] 4 | HE * f& i n/ -lr B M.}.
ﬁq [ W < Y b P I
TR i i s " ]
1
S [ O O, =~ . ’ | U uL,. =




v
| - ™~
W | 3-oc o N
| vhr/ _.J( . - - % .r.u
LF/ Y _ S W g T RENE
J o g - W .
s \y ~4 > W N /L\ o Iy e w
- L ) AVS| N
w ] Q N o/x_ i
- ~IN - ; .r : H ” i o
FT 17 P X LES
: SR IERNEA AREEE SR
3 NESEE NN . i
N N Y ¥
T N el o S NGt I .
i S N WA SR T DS RO s
m O ~J | i{ﬂu _/ y) A% 1 o % ™ * = zw §
, YH—Y ~ /VM % J @ it X QY
RIS Al Loy ~L ~NO .VJ: . E u\u;. Ly 1
> R ]
NS i YRS SN LT T 1§ NS NS RN
N ' - =
=L \ LY I I SN 5 X S|
& D ) T /dm AL S S ) fM
‘.A b XS = = Y =N rﬂ m { [ ~
. N | N D i D N Q N
3 ~ N

o
). 2
9/65

Lol
)

4

22#[ |
AW

D M D n =
| % I b & .M a : |I....l
1 | N Ll 3 LA R_ N L CRER
. | <X L o A b IR S ) hOX 0 ki
- — = w i3 g 3 L
) J VL /1\“ OIﬂ 7_/1 n M 2 y &_‘ 'y i b mr A 1#/
TR e TN , CATh NN
i S N i _ J : g
- : 7WH. /Jv = — ~ SN SN % ] 0
— e L.l 3 i~ ™ Qu M Ry Q 2y .
L 5 = = N 1 s J’ﬂﬂ St 3 { 1 E =i
/f) D o 5 ) \ -l & N < nfnﬂ l&/rv -~ b C
— I.__ 2.{9 4 6 = I~ 7}//! ...ﬁlz /H.\Im'/ //d#ru g /t fl/ . A _.1(|/ - 1 ww M.. ~
s o M b 27 P T o 3 N s ] N
o 3 By ~4 i %) ~) LN : .ﬂ”
ol I I e e sl A BN B, i NE S N N 3
= 0 . CHEEmYN) s 13 AN d 5ok
~ . A2 el N D 1 <r
Wilvg | 3] NI ST S I3 NN 1 :
e | N LS s o ) - X AN S | ™
e | 4 =Y [N} -~ ﬂ%w o
S N ~ 3 Vm b ) o L% b Py &
s YN [l ld - g B N\ i RES mmw S
NN , ol Ll orme [0 L o . y N
|+ e | ] My ) oy i IR e
= 1 N £ ¥ X .wa o S <
™~ ,L.u o . nww s NS
| < ¥ .
T N i : N
| = & _ &I <




e N |- B
~
L u
ol
L)
vy | R o
N S +~
Sl < e "l
ol _(
S A [ XM
+ o~ ~N ]
o x pY “H )
T By 4 =
9 2 NN
i s
| = < . X lweﬂo
g | b < Mwﬂ X AM .rp.
W O e ~ ST
= : < gl J...um.x.. «l_. f. ™ 3.1!
il ) Ly i M 3 NL
- fosd =N
9 L AP s |
| , & | (U. ‘ e L . ‘d .\.—.aJ H =
[ B Ry T 1 i I P . 7 b 4|
l _ il T Ul \ : L
/ N ~ //I. ™~ M | ad 3 nm M~ Hr ”. Um
= w /_4 £\ e n.. - N BN HW CA
o / ‘ _ " Y 3 2] A /n TS 7= : ~ N g w.h
! - .
N N 3 135 N L .J | bel ™ 3 =N w0 Q -
AW | 3 =SESaEN NN 2 SHWES
uoR iy Y [y g ! W
/ \\ # = » —- b o VK .X - V..\ nu . »
— \'[| / ] w N ol S m/«, = e P O b % ~ s ks 4
ST WA RN EEE T e S TN 8
X _C / } J S . 1 = - a~ -
N e N | o Jr LS | ) D s &
/ > ﬂ& l N—1 9 ||MHV 2k L T
&
] Al IC ARV ESY e o O A Y g - ™
| o e BCH DA 5
" | Y = i =)
i % N T ...W
| £ ...I%! ~_ ] | [
_ TS l% \ 9 1 R h
L Y | o ] o NS N
S (5 3 cr 2
=& — \
xi ~J & T <3 !
e .
ﬁ I _ -




#. _, 1_\ | _ 1 T T\F
N t o
3
- ./InirrJU
i
-ﬂM.U N i, vt
S - N &
i -
11 RE ) i Lt
T N G
pa\ —_— .
=] RER §
: 3R
S ! : !
“ . NN | ) >0 -3
AR I
NL i 3
/wu S nm AS L. = < Av S \ N
N il ~L. | SRS N~
S 3 = S \
N ./v Jlltl mlvﬂ Jv/ ’rf
\ ‘U N ; i
Tl 2 3 NEN |
7 a ‘ 3 3 N
LSk bl IR N I8 , » B i/
. .2 L' X e
£ R \Y L 4 { / I~ N /
Y A e {MU o 0 / WM \ __
' P Tl e S o N
; - ™
TPl O N 5 0”& 15 A\ B
| ...._... .!/MVL > J__.r. N o N W ] e / i //
T TNEE N B .ﬂw)n,, \ \\
RN ECEE NN RN CESHEE sb : / T
N~ MV‘ \V. aW#-_ an. A L
y ST \ AN
il S ~ 1
< e /88 ~ . ~ -
]




