Systémes différentiels linéaires 3.4 Systémes linéaires A coefficients constants
f—@éoréme 6 (SOLUTION SYST. NON HOMOGENE)JL \
Si A est constante alors la solution de (3.2) est donnée par Mw L
: N P""
X(t) = eAlt-to) x0 4 / eI P(s)ds. (3.19) o D
to k Ao h\m
L
» '

Ty W f
g fot ”
La question qui se pose alors est la suivante : comment trouver e sans nécessairement passer par
un calcul éventuellement fastidieux d’une série. \0)!’
;_ L’idée est la suivante : W o ‘-b* 0

nous allons chercher X (t) € R" une solution de I’équation (3.5)

\
X' = AX, M\'lﬂ:\» A\L',o
LN ot
sous la forme /ﬂ*"m
? X(t) =MV, p!

avec A € Ret V € R" — {0}. Lorsqu’on remplace cette valeur dans (3.5) on obtient :
L4 m/s+ wwwv%
AV=V.@ (-0 o ;. e
© b4 4): &) l/#qg

Donc, X (t) = e*V sera solution si A € R est une valeur propre de A, de vecteur propre corres-
pondant V' € R™ — {0}. Il est a noter que le résultat marche également sur C. Avad.

Viagddd

3.4.2 Dimension 2

Avant de généraliser a la dimension n quelconque, nous allons commencer par les solutions des
systemes de deux équations et les portraits de phase associés, c’est A dire I'allure des courbes
décrites par ces solutions dans le plan R?. Trois cas peuvent se distinguer.

/! '
a. Deux valeurs propres réelles distinctes \é Ll M M

Soient A et /1 deux valeurs propres réelles de A, avec A diagonalisable.
Si P est une matrice de passage composée d’une base de vecteurs propres, on a

At
Plgep= ( 60 892, ) ) (3.20)

et les solutions de I'EDO homogene sont de la forme
X(t) = c1eM'P, + coe™ P, (3.21)

oll ¢; et ¢, sont des constantes de R trouvées a partir des conditions initiales.
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