TD 2, Math ITI-1, analyse

Séries numériques

1. Calculer les sommes suivantes :

+00 § n
(a) ; (— 5) .
o
(b) Z = (on appliquera Taylor-Lagrange & Pexponentielle entre 0 et 1).

n=0-"

400 - 3
(c) Z ( nl) (on appliquera Taylor-Lagrange & — In(1 + z) entre 0 et 1).

n=1

2 n
2. Etudier la convergence des séries Z n;:- 3 et Z ( 1-— %) :

Séries & termes positifs :

3. Etudier la convergence de la série de terme général u,:

() —n+1u—n+1u—n+1u—sin—1— b i gl B
a u‘n_na_?J n"‘n2_7a n_n_7s n — n2 ) ‘n_n2+5n)un_n1+71=-
1 In(n) n
(b) U, = y Up = y Un = —, Uy = ———
In(n? + 2) nd/2 2» 2n
1 HA0N i 4"((n +1)1)2
(9) s =0 = oy tha = T Uy = @n—1)!

n (n?) ("2)
(d) unz(sin(l)) ,un=<l—l> ,un=(1+l> -
n n n

4. (a) Trouver une primitive de 1/(z In%(z)).

+oo
(b) Montrer que pour a > 1, I'intégrale impropre / JJT:E() est convergente,
s @ on’(z

(c) On pose u, =1/(n In®(n)) pour n > 2. Montrer que Zu,. converge.
(d) Donner un encadrement de Ry, le reste d’ordre n de Zun.



[

10.

11.

Séries a termes quelconques :

Ltudier la convergence de la série de terme général u,,:

n.n3 a” n-1
U, = (—1) o Un=—p (a€C), u, =na"" (a € C),
: n:

up, = sin((n + 1/n)7), u, = (=1)*(V1+n — V/n).

S| S

=l In(n+1)’
Etudier la convergence de la série de terme général u,:

_cos(n) cos(n)
n= Ty oy Un T
n n
S 2 P ik cos’(n) ..
(a) En linéarisant cos(n), montrer que la série de terme général u, = = diverge.

(b) En utilisant un développement limité montrer que la série de terme général

—1)
1+ (=) — 1 pour n > 1, diverge.

Jn

Etudier la convergence de la série de terme général u,,:
» =nln(l + 1/n) — cos(1 =—
u, =nlIn(1 + 1/n) — cos(1/y/n), u, Py v

Calculer Zun ou u, = Z (n k T

“+00 n (_l)n_k
Calculer Zu" ou u, = Z Tions®
n=0 k=0

Les séries suivantes sont-elles convergentes?
(&) ) (ng/i ﬂ%ﬁ),

o 5 (Lo o),

(¢) Z ( 1+(—;i3—1/i—n—exp <(;—;_2’:1>>
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